XAL. DDO SIWA

INSTYTUT TECHNICZNY WOJSK LOTNICZYCH

01-494 Warszawa 46, skr. poczt. 96, ul. Ksiecia Bolestawa 6
@ tel./fax.: (022) 685-13-00

- ZAKELAD LOTNISKOWY
tel. (022) 261-85-13-24, 261-85-1424 -, 261-85-11-09

Warszawa, dn. 27.04.2015r.

Szef Biura Infrastruktury

Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa Modlin
ul. Gen. Wiktora Thommee 1A

05-102 Nowy Dwor Mazowiecki

Pan Aleksander Gryckiewicz
e-mail: a.gryckiewicz@modlinairport.pl

Dotyczy: badan geotechnicznych nosnosci gruntu rodzimego na bocznych pasach
bezpieczenstwa DS

Informuje, ze w dniach 13-17.04.2015 r. Zakiad Lotniskowy Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych wykonal badania geotechniczne nosnosci naturalnych nawierzchni bocznych paséw
bezpieczenstwa po obu stronach drogi startowej. W tym celu przeprowadzono szereg badan
laboratoryjnych oraz polowych, w sklad ktérych wchodzito wykonanie wiercent geologicznych,
sondowania sondg DPL, SDS oraz sonda darniows.

Wymagania jakie muszg spetnia¢ naturalne nawierzchnie bocznych paséw bezpieczenstwa
drog startowych w odniesieniu do parametru CBR zawarte s3 w dokumencie ICAO Doc. 9157
Aerodrome Design Manual Part | Runways. Na podstawie zapisow w/w dokumentu stwierdza sig,
ze minimalna warto$é CBR dla naturalnych nawierzchni pasa startowego na glebokosci do 15 cm
od powierzchni terenu, powinna wynosi¢ od 15% do 20%. Taka wartos¢ CBR gwarantuje
zabezpieczenie przed uszkodzeniem statku powietrznego w razie awaryjnego opuszczenia drogi
startowe;j.

Podczas wiercen wykonano makroskopowe badania gruntéw obecnych w danym punkcie
badawczym oraz pobrano probki do badan laboratoryjnych. Badania byly wykonywane na
podstawie normy PN- 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu i obejmowaty
analize sitowg probek gruntu oraz prébg rozmakania.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze boczne pasy bezpieczenstwa
zbudowane sg gléwnie z gruntdow niespoistych, piaszczystych, wyksztalconych w postaci piaskow

drobnych, srednich, grubych i piaskéw pylastych. Podrzednie stwierdzono wystgpowanie gruntow



spoistych w postaci piaskéw gliniastych, gliny piaszczystej, pylu oraz pylu piaszczystego. Po
stronie poludniowej, od progu 26, na dlugosci okoto 300 m zaobserwowano zmiang warunkow
gruntowych. W tej czesci dominowaly grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej oraz piasku
gliniastego. Na podstawie pomierzonych parametréw geotechnicznych przeprowadzono wstgpng
analize geotechniczng uzyskujac wartosci. ktére po odpowiednim przeliczeniu stanowity podstawg
klasyfikacji nosnosci nawierzchni.

Ponizej zestawiono érednie wyniki nosnosci poszczegélnych elementéw funkcjonalnych

lotniska wraz z ich oceng.

a) Boczny pas bezpieczeiistwa, strona péinocna
. RO_dZﬂj 2 i
Zakres badania | oo o0 Parametr Wynik Wymagane Ocm
wytrzymatos$¢
pow‘i?;rzf:tm?owa d:rc:lrilgfwa g[r;;'n}t)u]c 7 08-10 pozylywna
a
warstwa sonda 3 '
posrednia DS CBR [%] 6,8 >15 negatywna
podloze sonda ]
gruntowe DPL Ip[-] 0,59 >0,64 negatywna
I ocena kompleksowa | negatywna
b) Boczny pas bezpieczenstwa, strona poludniowa
Zakres badania I:: ':’;'i{‘ Parametr Wynik Wymagane | Ocena
wytrzymalos¢
warstwa soqda gruntu o 0,8 0,8-1,0 pozytywna
powierzchniowa darmiowa [MPa]
warstwa sonda o
posrednia SDS CBR [%] 9,9 >15 negatywna
podtoze sonda i
gruntowe DPL In[-] 0,56 | >0,64 negatywna
ocena kompleksowa | negatywna

Podsumowujac powyzej przedstawione wyniki badan nosnosci naturalnych nawierzchni
lotniskowych w Porcie Lotniczym Warszawa-Modlin mozna stwierdzi¢, ze oba boczne pasy
bezpieczefistwa (zaréwno po stronie pdinocnej, jak i poludniowej) nie spelniajg wymogow
operacyjnych w przypadku wykorzystania ich w sytuacji awaryjnej. Dotyczy to zabezpieczenia
operacji lotniczych w czasie wykolowania statku powietrznego z drogi startowej, wykonywania
operacji przerwanego startu oraz opdznionego ladowania. Szczegolowe wyniki badan beda
przedstawione w sprawozdaniu dotyczacym tego zadania po wykonaniu dodatkowych badan

pomigdzy dotychczas wykonanymi punktami pomiarowymi, zageszczajace punkty badawcze.

W celu spelnienia powyzszego warunku w zakresie uzyskania wymaganej nosnosci na
ocenianych elementach funkcjonalnych lotniska, proponuje sig wykonanie nastgpujgcych czynnoscei

naprawczych:



I

Na poboczach, za wyjatkiem stref przy lampach:

Wariant 1

1.
2.
3.

Zdjecie ziemi roslinnej (ok. 15 cm).

Usuniecie gruntu na glebokos¢ ok. 10 cm.

Wykonanie doziarnienia istniejgcego gruntu (dowiezienie pospétki frakeji 0/31,5 mm, moze by¢é
wykorzystany przekruszony beton z recyklingu nawierzchni progéw DS z 2013 r. — o grubosci
ok. 10 cm, oraz wymieszanie z warstwa gruntu zalegajacego ponizej na laczng glebokos¢ ok.
35 cm), zageszczenie podloza przy pomocy walcow, aby uzyska¢ wymagang nosnos¢ (modut
wtorny w badaniach VSS - E, > 120 MPa oraz wskaznik odksztalcenia Eo/ Ey < 2,2.

. Ulozenie warstwy ziemi roslinnej (humusu) o grubosci ok. 15 ¢cm (do wymaganej niwelety),

wykonanie obsiewu odpowiednig odmiang traw oraz zag¢szczenie utozonej warstwy.

Po stronie potudniowe;j, od progu 26 na dtugosci okoto 300 m (W rejonie wystgpowania gruntéw

w postaci gliny piaszczystej oraz piasku gliniastego) nalezy zwigkszy¢ ilos¢ doziarnienia gruntu

o ok. 10% w stosunku do pozostatych powierzchni.

Wariant 2

1.
2.

Zdjecie ziemi roslinnej (ok. 10 - 15 cm).

Dogeszczenie gruntu po wykonanym usuni¢ciu ziemi roslinnej (ewentualne doziarnienie gruntu
na glebokosé ok. 25-30 cm, szczegdlnie w rejonie wystgpowania gruntéw w postaci gliny
piaszczystej oraz piasku gliniastego, tj. po stronie potudniowej od progu 26 na dtugosci okolo
300 m).

Utlozenie geokrat wypelniajac ziemig roslinng, wykonanie obsiewu odpowiednia mieszankg traw

oraz dogeszczenie ulozonej warstwy.

Nalezy przyjaé dla wykonanych wzmocniend modul wtorny E; > 120 MPa oraz wskaznik

odksztalcenia Ey/ E| < 2,2.

II. W rejonie wystepujacych lamp:
Wariant 1

1.

Na szerokosci ok. 3 m od lamp (w kierunku poprzecznym do DS oraz migdzy lampami) zdjecie
ziemi roslinnej na giebokosé ok. 15 cm.
Dowiezienie kruszywa frakcji 0/31,5 mm do rzednych gornej krawedzi fundamentow lamp

(moze by¢ wykorzystany przekruszony beton z recyklingu nawierzchni progéw DS z 2013 r.).

. Przemieszanie dowiezionego kruszywa z warstwa gruntu lezacego ponizej na gl¢bokos¢ ok.

35 cm. Spadek utozonej powierzchni powinien by¢ wykonany od lamp w kierunku poboczy
(ok. 1,5 %).

. Zageszczenie doziarnionej warstwy. Nalezy przyja¢ dla wykonanego wzmocnienia modul

wtorny E; > 120 MPa oraz wskaznik odksztatcenia E»/ E| < 2,2.



Wariant 2

1.

Na szerokosci ok. 3 m od lamp (w kierunku poprzecznym do DS oraz migdzy lampami) zdjgcie
ziemi roélinnej na glebokos¢ ok. 15 cm.

Dowiezienie piasku (lub gruntu nadajacego si¢ do stabilizacji) do rzednych gornej krawedzi
fundamentéw lamp.

Wykonanie stabilizacji cementem na glgboko$¢ ok. 35 cm. Spadek powinien by¢ wykonany od
lamp w kierunku poboczy (ok. 1,5 %).

Zageszczenie wykonanej stabilizacji. Nalezy przyja¢ dla wykonanego wzmocnienia modul
wtorny E; > 120 MPa oraz wskaznik odksztalcenia Eo/ E < 2,2.

Zabezpieczenie powierzchni wykonanej stabilizacji poprzez wykonanie natrysku z emulsji
asfaltowej — ok. 0,5 I/m? lub ulozenie cienkiej warstwy zaprawy bitumiczno-epoksydowe;j (lub

innej) zabezpieczajacej przed nasigkliwoscia wykonanej stabilizacji.

Niweleta wykonanej nawierzchni (przy lampach) nie moze by¢ ponizej wysokosci gomej krawedzi

fundamentéw pod lampy.

W Specyfikacji technicznej nalezy zapisa¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa zwigzane

z wbudowanymi fundamentami pod lampy, utozonym zasilaniem lamp, oraz o$wietleniem.
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