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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszz dokumentag geotechniczp opracowano w Przedskbiorstwie
Geologicznym POLGEOL S.A. Zaktad w todzi na zlecenie firmy:Biuro Studiow
i Projektéw Lotniskowych POLCONSULT Sp. z 0.0.,z siedzilp w Warszawie przy
Al. Jerozolimskich 53

Dokumentagi wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokdd
Projektowanie geotechnicznegéz 2; PN-81/B-03020 ,Posadowienie begpamnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zmanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotezme. Zasady ogdlne.”.

Wykorzystano réwniz mapy przedmiotowe i literateifachowg.

Podstaw prawry wykonania dokumentacji jest Rozpgtzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow daoych (Dz. U. nr 0, poz. 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacjastdjega warunki geotechniczne oraz
stopier ztozonasci budowy geologicznej dla potrzeb modernizacjigli®mtowania lotniska
Modlin.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéwntgmo - wodnych

wystepujacych w rejonie bada w zakresie umdiwiaj acym realizag} inwestycji.

Opracowanie spogdzono na podstawie wykonanych wiatrcejakosciowego oraz
ilosciowego okrélenia parametréw wiagtych gruntdw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowrienapy i literatug geologiczi, polskie normy i brarowe

przepisy prawne.
W szczegdlnéci celem opracowania jest okrenie:
- stopnia ztaonasci budowy geologicznej,

- glebokasci wystgpowania wod gruntowych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar bada zlokalizowany jest w zachodnio — poétnocnegs&ez m. Nowy Dwor
Mazowiecki.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polsieéren bada potazony jest
w obrebie Wysoczyzny Phaskie] (318.61). Pod wzgllem morfologicznym, stanowi ona
rowning morenovd, urozmaicon tancuchem wzgorz morenowych i kemowych.

Powierzchnia terenu pod wzgdlem hipsometrycznym jest zmiicowana. Rezdne
niwelacyjne wahaj sic w granicach od 100,50 m n p. m. w poéinocno zanlgcczsci
badanego terenu do ok. 106,30 m n p. m. wsazcentralnej. Deniwelacje poguzy
kolejnymi otworami nie przekraczgjednak 0,8 m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 30 otworéw badawczych metadednych i odcgtych
(domiaréw), w oparciu o istnigga sytuacg, na podstawie mapy dokumentacyjnej g€ahik

nr 4). Rzdne wysokéciowe zostaty ustalone metpthterpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 23 - 25.08.201&dwiercono 30 otworéw
badawczych , z czegogpi 0 gkbokaici 7,0 m oraz 25 o gbokadsci 3,0 m. taczny metra
wyniost 110,0 mb. Wiercenia wykonano przyyaiu samojezdnej wiertnicy mechanicznej
H20SG, pod nadzorem geologicznym mgr Tomasza Pivskiego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwdgotnos¢ i stan okrélano

sukcesywnie, w trakcie wiertezgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakdczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidow wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geolagigch.

3.3. Sondowania gruntOw niespoistych

Na podstawie PN-B-04452/2002, przy otworach ng,3%, 8, 9, 17, 19, 21, 23, 24, 25,
27, 28, 30 wykonano badanie stanu¢gagzenia gruntdw niespoistych przyyaiu sondy
dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretgciego badania przeprowadzono na podstawie w/w
normy (Zahcznik nr 3.1-3.14).
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3.4. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkagruntow niespoistych

o naturalnym uziarnieniu (NU) oraz gruntach spatyg naturalnej wilgotrizi (NW).
Zakres bad@aobejmowat:
- liczba pobranych probek gruntéw niespoistytBbadan
- liczba pobranych probek gruntéw spoisty2inadania
- analiza makroskopowda5 badan
- analiza sitowal3 badai
- wilgotnos¢ naturalna -2 badania
- granice: ptynnéci i plastycznéci — 2 badania

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodniePKX-88/B-04481 ,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu”. Uzyskane wyngkzedstawiono w Zatzniku
nr5.1-5.16.

4. DANE DOTYCZACE WELA SCIWO SCI PODEO ZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do gibokasci 3,0 — 7,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropoparte

podiaza gruntowego. Reprezendujo grunty:
* holoceskie — osady antropogenicz(@hn),
* plejstocéskie — osady wodnolodowcow®pfg) oraz gliny zwatowdQpg)

W skiad holocenu wchodz

grunty antropogeniczne (Qhn)— nawiercone zostaty we wszystkich wykonanych oaebr
Zbudowane s gtownie z piaszczystych nasypow budowlanych, loiealz domieszkami
humusu i kamieni. Jedynie w otworze nr 6 odnotowamEmny nasyp niebudowlany.
Do osadéw antropogenicznych zaliczono réwnigarstwe gleby zalegajca w czsci

z odwierconych otworow, a tak& warstwy betonu wraz z izolagg otworéw nr 11-16.

W skiad plejstocenu wchoglz

osady fluwioglacjalne (Qpfg) -nawiercone zostaly bezfrednio poniej gruntow
antropogenicznych, zach migzszac¢ nie jest znana ze wzglu na nie przewiercenie gy
osadow. Litologicznie utwory te reprezentowangpizez piaski od pylastych, poprzez

srednie, a po pospotki.
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gliny zwatowe (Qpg)- nawiercone zostaty w otworach nr 13, 25 oraz P@ gtbokdsci
1,4 -2,5 m p.p.t.. Mizsza¢ waha s¢ od 0,3 do 0,5 m. Pod wzglem litologicznym grunty
te reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w ebie terenu bada do maksymalnej
gkebokasci 7,0 m, stwierdzono wygbowanie wod podziemnych w  otworach
nr 1, 2 oraz 3. Wody te magharakter swobodny i nawiercono je nebgkasci 5,95 — 6,5 m
p.p.t.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podiaze gruntowe terenu baflado zbadanej gbokasci 6,0 m p.p.t. charakteryzyj

proste warunki gruntowo-wodne [1]

Z analizy przeprowadzonych wierfceraz bada terenowych (badania makroskopowe
gruntow oraz sondowania dynamiczne), a¢akada laboratoryjnych, na zbadanym terenie
mozna wydziele trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaly onectelj w warstwy
geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-813820). Dla warstw geotechnicznych
podano charakterystyczne waxb parametrow geotechnicznych omme na podstawie
bada makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-818820. Jako ceghwyrozniajaca
dla gruntow niespoistych przyp stopié zagszczenia -d, dla gruntéw spoistych stogie
plastycznéci - I, a dla nasypéw budowlanych wgkék zagszczenia —d Pod wzgtdem
konsolidacji grunty serii Il nala dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne waka  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawionohabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentaciji.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechicznych

- | seria — nasypy budowalne (Qhn- nB).

Na zespot gruntdw tej serii skladajsie nasypowe grunty antropogeniczne.
Reprezentowane as przez nasypy piaszczyste Grunty te uto w jedna warstwe
geotechniczm 1. S to grunty mato wilgotne i wilgotnejrednio zagszczone, o0 przyjej

wartasci wskanika zagszczenid s=0,97.

- Il seria — osady fluwioglacjalne (QOpfq).
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W serii osadow piaszczystych znaglgie grunty niespoiste mineralne rodzime.

Litologicznie g to piaski pylaste, piaski drobne, piaskeédnie, piaski grube oraz lokalnie

pospoiki. Seria osadow fluwioglacjalnych natelo gruntéw :

wspbtczynnika filtracjk wynoszcej >10° m/s.

wartasci wspétczynnika filtracjk wynoszcej 104-103 m/s.

wspbtczynnika filtracjik wynoszcej 10°-10* m/s.

stabo przepuszczalnych

wspbtczynnika filtracjik wynoszcej 10°-10° m/s.

W ponizsze] tabeli

przedstawionouzyskane warkei

na podstawie baddaboratoryjnych.

bardzo dobrze przepuszczalnych — dhdréw i pospotek, o orientacyjnej wasm

dobrze przepuszczalnych — dla piaskédw grubych @radnich, o orientacyjnej

srednio przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, r@entacyjnej wartéci

— dla piaskéw pylastych, rentacyjnej wartéci

wspotczynnika filtraciji

Tabela nr 2 Zbiorcze zestawienie wspotczynnikéw waghrzepuszczalnéci gruntéw uzyskane

na podstawie bada laboratoryjnych

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci [m/s]
Nr otw. | Glebokos¢ [m p.p.t.] Nazwa gruntu
Wg t. Beyera Wg wzoru USBSC
1 4,0 Piasek $redni 1,70x10* 8,89 x10°
4 3,5 Piasek drobny 4,90x10° 1,80 x105
6 2,0 Piasek $redni 1,70x10* 1,11 x10*
9 2,0 Piasek $redni 1,20x10* 4,58 x10°
10 15 Pyt (Piasek pylasty) Poza zakresem 2,30 x107
11 2,4 Piasek drobny 3,80x10% 9,31 x106
17 1,8 Piasek sredni 3,50x104 1,10 x10*
19 2,0 Piasek sredni 1,20x104 4,58 x10°
21 1,8 Piasek drobny 1,10x10* 2,25 x10°
23 2,2 Piasek pylasty Poza zakresem 7,18 x106
27 1,6 Piasek drobny 4,20x10% 1,08 x10°
28 1,6 Piasek sredni 2,60x104 1,22 x10*
30 2,0 Piasek pylasty Poza zakresem 6,23 x106
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*Wg bada terenowych w otworze nr 10 na gt. 1,5 m p.p.t. ieagono piasek pylasty. Na podstawie
bada laboratoryjnych, ze wzgtlu na dug zawartdc frakcji pytowej, prébk oznaczono jako pyt. Dla potrzeb

niniejszej dokumentacji na profilach oraz przekebjarzygto wersg terenovy.

Grunty tej serii uj eto w warstwy geotechniczne:

lIA - do warstwy zaliczono piaski drobne oraz piagkagte, mato wilgotnesrednio

zagszczone, o0 charakterystycznej, obliczone] w&ito stopnia zagszczenia
Io®™ = 0,60.

« 1IB - do warstwy zaliczono piaskrednie oraz piaski grube, mato wilgotrsegdnio
zagszczone, o charakterystycznej, obliczonej warto stopnia zagszczenia
Io®™ = 0,60.

« [lIC - do warstwy zaliczono piaski drobne oraz piaskiagte, mato wilgotne i
wilgotne, zagszczone, o charakterystycznej, obliczonej waitstopnia zagszczenia
1o = 0,74.

- |ID - do warstwy zaliczono piaskrednie oraz grube, a tak dla potrzeb niniejszej
dokumentacji — pospoétki; grunty mato wilgotne | g@okne, zagszczone,
o charakterystycznej, obliczonej wastostopnia zagszczenidp™ = 0,74.

« |IIE - do warstwy zaliczono piaskirednie( a take lokalnie wysipujace piaski
drobne), wilgotne i mokre, bardzo zagczone, o charakterystycznej, obliczonej

wartcsci stopnia zagszczenidp™ = 0,83.

- |l seria — gliny zwalowe (Opq).

Na zespét glin zwatowych sktadajsie grunty mineralne rodzime spoiste. W ¢hie
badanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczystez piaski gliniaste.
Grunty naleace do tej serii & mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wadegin
wiasndgci filtracyjnych grunty nalg do stabo przepuszczalnych i potprzepuszczalnych.
Orientacyjne wartgci wspoétczynnika filtracjik dla piaskéw gliniastych wynosz0° - 10°
m/s, a dla glirk=108 - 10° m/s.

W Il serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- IlIA - zaliczono do niej piaski gliniaste zwle, mato wilgotne, twardoplastyczne,

o obliczonej, charakterystycznej wastbstopnia plastyczriai I1L.™ = 0,09.
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- |lIB - zaliczono do niej gliny piaszczyste oraz piagkniaste, mato wilgotne,
twardoplastyczne, obliczonej, charakterystycznejrtegai stopnia plastyczrigi
L™ =0,18.

Do warstw geotechnicznych nie gdzono wysipujgcych od powierzchni terenu:

humusu, warstw betonu wraz z izolgapraz nasypu niebudowlanego z otworu nr 6.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podiaze gruntowe terenu baflao gkbokasci 3,0 -7,0 m p.p.t., charakteryawroste

warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nadedo trzech serii litologicznych charakterygoych

si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

6. WNIOSKI

1. Podiaze gruntowe terenu baflado gkbokasci 3,0 - 7,0 p.p.t., charakteryauproste
warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostatgtej w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wast parametrow geotechnicznych, ktére przedstawiono
w Tabeli nr 1.

3. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w ebre terenu bada do gkbokdsci
maksymalnej 7,0 m stwierdzono wysbwanie wod podziemnych w otworach nr 1,2
oraz 3 (patrz rozdziat 4.2.).

4. Projektowane roboty ziemne, najedopasowéa do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodtkrskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicknwarunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z d&fakwietnia 2012 r).

7.2. Normy paastwowe i branzowe

[2]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowieriezpdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[3]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechné. Czs¢ 2 Rozpoznanie

I badanie podtza gruntowego.

[4]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemngmigania ogoline.
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Lotnisko Modlin

Tabelanrl

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
° < < -
2 ‘é Stan gruntu s ke o Moduty = v S
2 & E 2 o D . L5 |2
> ‘S < N — )
£ 2 @ = 5 3 £ g g sE |[2oo| S8 | 828
o g S = = 5 s ¢ 2 8 iy g g5 | 328 235 |2
Seria litologiczno- 2 = b S 2 § = 9 Vi = s=< 288 = 2 &5
stratygraficzna g g = 2 2 2z i 2 = = 23 GE) I Z 5
= o &0 2 = T i 5 =
g g ] ] £ = 8 2z | g9 =
g 1™ |, ™ W, (n) p(n) . Cy (n) Eo(n) Mo(n) B Y
Symbol Nr serii > 2 2
- - [%6] [t/ m3] [°1 [kPa] [MPa] [MPa] - -
Qhn | | nB 1s=0,97 dla gruntéw antropogenicznych nie okre§lono pozostalych parametrow geotechnicznych
HA Pd, P - 0,60 - mw=6 1,65 30,90 - 55,40 74,40 0,80 140,10
11B Ps, Pr - 0,60 - mw=5 1,70 33,60 - 94,60 112,30 0,90 1+0,10
mw=5 1,70
lIC Pd, Pn - 0,74 - 31,60 - 70,30 94,80 0,80 1£0,10
Ps, Pr mw=4 1,80
11D - 0,74 - 34,50 - 118,10 140,80 0,90 1+0,10
(+Po) w=12 1,90
Ps w=12 1,90
IE - 0,83 - 35,00 - 135,00 161,40 0,90 1+0,10
(+Pd) m=18 2,05
‘ 0,10 13 2,15 20,10 35,48 36,50 48,10 1£0,10
B - 0,75
0,20 12 2,20 18,30 31,54 28,10 36,90 1+0,10

mw- grunt mato wilgotny, nw- grunt nawodniony
Opracowala:

mgr inz. Anna Rzempowska



