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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej
PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych oraz kontraktowych

i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdéine dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych asortymentéw robot drogowych.

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

ST:
NR NR
SPEC. NAZWA SPECYFIKACJI STRONY
D-00.00.00 |WYMAGANIA OGOLNE 3
D-00.00.01 |ZAPLECZE WYKONAWCY. WYMAGANIA OGOLNE 21
D-01.00.00 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 23
D-01.01.01 |ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 23
D-01.02.02 |ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY 29
D-01.02.04 |ROZBIORKA NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW 33
D-02.00.00 |ROBOTY ZIEMNE 37
D-02.00.01 |ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 37
D-02.04.01 |WYKONANIE KORYTA 55
D-04.00.00 |PODBUDOWY 61
D-04.05.00 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. 61
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.05.01 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU -
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.06.01B | PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 79
D-05.00.00 |NAWIERZCHNIE 89
D-05.03.04 |NAWIERZCHNIA BETONOWA 89
D-05.03.23 |NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 111
D-06.00.00 |ROBOTY WYKONCZENIOWE 117
D-06.01.01 |PLANTOWANIE | WYSIEW MIESZANKI TRAW 117
D-07.00.00 |URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 121
D-07.01.01 |OZNAKOWANIE POZIOME 121
D-07.01.02 |OZNAKOWANIE PIONOWE 131
D-08.00.00 |ELEMENTY NAWIERZCHNI 135
D-08.01.01B | USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 135
D-08.03.01 |BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 147
S-03.02.01 |SIECI KANALIZACYJNE 153
E-01.00.00 |ROBOTY w zakresie instalacji elektrycznych 171
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1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych
bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny.

1.4.4.Droga (w tym drogi lotniskowe startowe, kotowania) - wydzielony pas terenu
przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow / statkow powietrznych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych
w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcag
i Projektantem.
1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) wraz z poboczami.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofgczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng
jakoéci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu
lotniczego i samochodowego.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza (profilujgca) - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.24.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢c na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty formalno-
prawne, zgodne z wykazem podanym w szczegOlowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw Ilub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.



Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposoéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest witgczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymacC zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera oraz bedzie wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek



sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatobw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokifadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynier do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wifadz na
pozyskanie materiatdbw ze Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez



Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyC Inzynier wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynier do zatwierdzenia dokumentacje zawierajagcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j
i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robaot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw bedg formowane
w haldy na terenie lotniska i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie diuzszym, jeSli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynier lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynier kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez WWykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji
i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢c do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow  sterujgcych, a takze wycigganych  wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynier;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynier Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynier kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynier na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
i rob6ét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badanh
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynier.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynier do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie
w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggtly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynier.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi kohcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kohcowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru korncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokoét
odbioru kohcowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentac;ji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w ST D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pézniejszymi zmianami).

19



20



D-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY. WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

1.

1.1. Wymagania dotyczace Zaplecza Wykonawcy

Nie okresla sie szczegotowych wymagan co do zakresu zaplecza Wykonawcy.

Program Zaplecza i projekt Zaplecza podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca w ramach ryczattu Kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednio
zorganizowany plac budowy i zaplecze Wykonawcy w tym:

1/ Zaplecze budowy.

2/

3/
4/
5/

6/
7/

Zaplecze biurowe,
Zaplecze socjalno-bytowe,
Czes¢ skladowo-magazynowg i miejsce parkowania sprzetu i transportu,
Zapewni¢ odpowiedni sprzet i wyposazenie,
Dostawe mediow,
Ogrodzenie zaplecza i zabezpieczenie terenu budowy,
Laboratorium
Zapewni¢ odpowiednio wyposazone laboratorium do kontroli realizowanych prac,
z zatrudnieniem odpowiednio wykwalifilkowanego personelu do obstugi tego
laboratorium.
Zapewni¢ odpowiednig obstuge geodezyjna budowy.
Zapewni¢ odpowiednie srodki transportu i tgcznosci.
Znalezienie lokalizacji zaplecza, wykonanie dokumentacji i dokonanie kompletu
uzgodnien wymaganych do budowy zaplecza lub dzierzawy lokalu, oraz utrzymanie
i eksploatacja wyzej wymienionego Zaplecza przez caly czas trwania Kontraktu az do
dnia konncowego odbioru budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Zaplecze pozostaje wlasnoscig Wykonawcy.
W trakcie budowy wszelkie zmiany na placu budowy, w zapleczu Wykonawcy
i wyposazeniu oraz dysponowanie Zapleczem moze nastgpi¢ jedynie za zgodg
InZzyniera.

1.2. Podstawa ptatnosci

W ramach kontraktu przewidzianego w cenie ofertowej ryczattowej Wykonawca
zobowigzany jest do wybudowania lub wydzierzawienia odpowiedniego Zaplecza na
potrzeby budowy, zapewnienia mu ciggtej dostawy medidow (energia elektryczna,
dojazd, ogrodzenie, wywo6z nieczystosci statych i ptynnych itp.), utrzymanie sprzetu
i wyposazenia w odpowiedniej sprawnoséci, wymiana urzadzen podlegajacych zuzyciu,
zapewnienie napraw serwisowych oraz biezgcymi kosztami eksploatac;ji.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Ustawa Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdéw
budowlanych.

Zarzgdzenie w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjne;.

Ustawa o zamdwieniach publicznych.

Kodeks drogowy wraz z zatgcznikamiod nr 1 do nr 5.

Instrukcje o znakach i sygnatach drogowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w
kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi c¢ze$¢ dokumentéw przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektéw inzynierskich dla drog samochodowych
w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektows.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;i
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
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nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Ilub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnos$cig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

25



Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacC dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest hm (hektometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hm wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogh~wTNE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwigzku
Z poszerzeniem istniejgcej plyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny $r. grubosci 20 cm, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgce;j

sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robodt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.

29



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp lub do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy oraz nie utrudniat wykonywania
operacji lotniczych. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikngé =zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposéb,
ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw nawierzchni drég i chodnikéow
W zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z:

—  rozbiorkg nawierzchni drogi technicznej z betonu asfaltowego,

—  rozbiorka nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej gr. 8 cm,

—  rozbidrka nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych drogowych,

—  rozbidrka obrzezy chodnikowych 8x30.

w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw nawierzchni drogowych i
lotniskowych, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw nawierzchni drogowych i chodnikéw, obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw nawierzchni drogowych i lotniskowych,
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z:

—  rozbiorkg elementéw nawierzchni drogowych jest m? (metr kwadratowy),

- rozbidrkg elementéw nawierzchni chodnikow jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg warstw nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

35



36



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot ziemnych w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowe;j
PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi c¢ze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie rozbudowy i przebudowy drog lotniskowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w tym rowdw,
b) budowe nasypow drogowych, w tym wykonanie i formowanie skarp w poboczu
gruntowym, po podniesieniu niwelety nawierzchni,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podfoza jest przedmiotem od rebnych ST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo
z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.8Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9.Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.13. Grunt - zespot czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w rece i ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt
skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.21. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny,
geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany i inne
elementy syntetyczne.

1.4.22. Geotechniczne badania uszczegdfawiajgce — badania do wykonania przez
Wykonawce i na jego koszt, w celu okreslenia doktadnych warunkéw gruntowo-wodnych,
jezeli tak okre$lono w dokumentaciji projektowe;j.

1.4.23. Skarpy w poboczach gruntowych: skarpy do wykonania w wyniki podniesienia
niwelety nawierzchni. Ltagodne dowigzanie nowego poziomu nawierzchni do istniejgcego
poziomu gruntu, z zastosowaniem spadkdéw okreSlonych w dokumentacji projektowe;j,
wykonane z materiatu gruntowego zapewniajgcego odpowiednie zageszczenie.

1.4.24. Etap robdét — wydzielona na postawie ustalen z Zamawiajgcym czes$¢ robot |
realizowana w okreslonym terminie, ktéra po zakonczeniu robét budowlanych zostanie
dopuszczona do uzytkowania.

1.4.25.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy PN-EN 13286-2 [11]), okreslona wg
Wzoru:

T
Pds
gdzie:
pd - gestosC  objetosciowa  szkieletu zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m?3) oznaczona wg PN-EN 13286-2 [11],
pis - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ziemnych, (Mg/m?) oznaczona wg PN-EN 13286-2 [11]
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1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u e

le

gdzie:
deo - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej (mm),
dio - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E2

El

lo =
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-
02205 [6], zatgcznik B, okredlana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-s$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek
wykonac analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy
wykonywane przez Wykonawce wykazg, ze grunt nie jest przydatny do budowy, to powinien
by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie
terenbw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw w gruncie rodzimym mogg byC przez

Wykonawce wykorzystane do budowy nasypow i w miejscach wymiany gruntu pod

warunkiem spetnienia wszystkich wymagan dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania
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w nasyp i do wymiany, zgodnie z normg PN-S-02205. Badania przydatnosci gruntow do
budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

sktad granulometryczny,

zawartos¢ czesci organicznych,

wilgotnos¢ naturalng,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
granice ptynnosci,

kapilarnosc¢ bierng,

wskaznik piaskowy,

Wykonawca powinien w takim przypadku przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wyniki badan
gruntu, ktoéry zamierza zastosowac przy budowie nowych nawierzchni. Materiat z wykopu,
stanowigcy nadmiar objetosci robdét ziemnych nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i rozplantowan, a nadwyzke odwiez¢ na odktad poza teren budowy.

Nadktad i humus - czasowo zdjete z terenu wykopdw a wykorzystany pozniej przy zasypce i
rekultywacji terenu, moze by¢ formowany w hatdy na terenie lotniska w odpowiednie miejsca
sktadowania wskazane przez Inzyniera, uzgodnione z Zamawiajgcym.

Grunty, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnoéci, Inzynier w porozumieniu z Zamawiajagcym moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw,
okreslone w ST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich
przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
grunty skaliste skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
twarde oraz grunty gruntem lub materiatem
kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane
rumosze i otoczaki | gliniaste w miejsca suche lub
2. Zwiry i pospoiki, |3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od waod
rowniez gliniaste gliniaste, pyty piaszczyste i gruntowych i
3. Piaski grubo, pyty powierzchniowych
Srednio i
Na dolne drobnoziarniste 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych
warstV\{y | naturalne i +amz;ne wyjatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
nas¥pow PONIZE] | 4 Ppiaski gliniaste z prochnicznych przed zawilgoceniem
;S)trrzeeymarzania domieszka frakeji | 5. Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych
Zwirowo- gliny pylaste oraz inne o w. | lub przejsciowo
kamienistej < 35% zawilgoconych
(morenowe) o
wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - do nasypow nie wyzszych
réznoziarnistosci | gliny zwiezte i gliny pylaste | niz 3 m: zabezpieczonych
U>15 zwiezte oraz inne grunty o przed zawilgoceniem lub po
5. Zuzle granicy ptynnosci w. od 35 | ulepszeniu spoiwami
wielkopiecowe i do 60%
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
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(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakgcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakgiji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i posporki
2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. lotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,

Na goérne ; . .
szych od 0,075 0 .
warstwy na- mr)r/1 itowej >2% aktywne popioty itp
Sypow w strgfie 4. Wysiewki
przemarzania**) | amienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospétkom
lub Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Whos>10
W. V\_/ykopach ' - gdy sg ulepszane
miejscach Grunt toliwe i ; .
zerowych do G_runty o . rung/ watp |\ive i spoiwami (ckementer_n,
glebokosci niewysadzinowe*) | wysadzinowe*) wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**)

Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli
przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresliCc jako gtebokos¢ przemarzania Hz na
danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
potsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23],
zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$nosci
podfoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z
materiatdbw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosc,
wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci

przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawartos¢ czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1[13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-
01 [9] dla gruntow i > 35 od 25 do 35 <25
wg PN-EN 933-8 [14]
dla mieszanek
kruszyw
Informacja — rumosz piasek pylasty maio_ wysladzinowe
pomocnicza: rodzaj niegliniasty zwietrzelina - glina piasz-
gruntu wg PN-88/B- —  Zwir gliniasta cz_ysta zywezia,
04481[7] ~ pospétka rumosz gliniasty |  9lina zwieza,
— piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
— piasek Sredni pospotka ﬁvﬁepz:szczys ty
— piasek drobny gliniasta i pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pw, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robo6t ziemnych powinien

by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu
zageszczajgcego powinien byé uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
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zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje, piaski, ?\fviry, pqspé’rki py#’y’gliny, 'i’ry Uwagi o przydatnosci
urzadzen grubosé liczba grubosé liczba maszyn
zageszczajgcych warstwy przejs¢ warstwy przejs¢
[m] nx** [m] [ Rk

Walce statyczne | 0,1do 0,2 4do8 |0,1do0,2 | 4do8 | Dozageszczania gérnych

gtadkie * warstw podtoza. Zalecane
do codziennego
wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 | Nie nadaja sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 |0,2do0,4 | 3do4 | Do gruntéw spoistych

gtadkie ** przydatne sg walce $rednie
i ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 |02do0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskéw

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** waskich przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 |0,1do0,3| 3do5 | Zalecane do zasypek

szybkouderzajgc waskich przekopow

e

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozic w sposéb eliminujgcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skfadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Grunt podczas skladowania powinien byé
chroniony przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia jego
degradaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan
wynikajgcych z przepisow obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe
czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska lub z zastosowaniem
takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdbw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania
robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw  warunkéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robdét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materialtu do budowy nasypdéw oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz
sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera miejsca czasowego skfadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu Ilub
powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptaciji
Inzyniera sposob postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i
utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organdw ochrony
srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub wodag

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i
odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjgé wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materiatdbw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacie wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas roboty nalezy przerwad,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usungé i
wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt robot ziemnych okreslajgcy  proces wykonania budowli ziemnych
bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtdwne elementy: badania
geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntdéw z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram
robét i ocene wplywu robét ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatbw za zgoda
Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywréocenie wlasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych  zbiornikdbw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia robdét ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentac;ji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy niezwtocznie ujgé w rowy i /lub
dreny i poinformowac o tym fakcie Zamawiajgcego. Ujete zrodta wody nie powinny zostaé
zabudowane bez wiedzy Zamawiajgcego i Projektanta. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Nadktad i humus - czasowo zdjete z terenu wykopdw a wykorzystany pozniej
przy zasypce i rekultywacji terenu, moze by¢ formowany w hatdy na terenie lotniska w
odpowiednie miejsca sktadowania wskazane przez Inzyniera, uzgodnione z Zamawiajgcym.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wilasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad
nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier
moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

5.7. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiardow projektowanych o wiecej niz + 5 cm,
a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacC droznos¢ rowow w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajagcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego ukfadu
odwodnienia.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych
wskaznikdw zageszczenia |s korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia
nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i obliczaé
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481
[7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i
do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu
konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegdétowe wymagania
dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-
02.01.01 [3]. Szczegodtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikébw zageszczenia Is w
nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu
zageszczenia warstw gruntow lub materiatbw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie
wartosci modutdbw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
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dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy
w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika
odksztatcenia mozna uznaé¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST,
jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednocze$nie jest spetnione
wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalne;j
warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E..

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od
rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty sta_bilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 2.2
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badar

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtdérnego modutu
odksztatcenia E,. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E; w wykopach/korytach podano w ST D-04.01.01. Szczegdtowe wymagania
dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w ST D-02.03.01. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtéornego modutu odksztatcenia E,, nie gorszej niz 25
MPa. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E» niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,
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c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Grunt powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z
Inzynierem. Zapewnienie terenébw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszagcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InZzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkfadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i
pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych.. Laboratorium oraz koszty pobrania probek i przeprowadzenia badania
powinny by¢ réwniez zaakceptowane przez drugg Strone Kontraktu.

Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych.

6.2. Badania materiatow
6.2.1. Badania gruntow i materiatdw antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej
podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej ST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowac¢ na
odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy
nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi
wg ST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci
uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki
badan producenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnos¢ materiatu z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub ST.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robodt nalezy sprawdzaC na biezgco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.9 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektowg i projektem odwodnienia.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

49



— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
— wilasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w

punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

technicznych
zageszczenia,

W zakres badan w czasie odbioru budowli
dokumentéw  kontrolnych,

nosnosci

cech
oraz odwodnienia.

umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

ziemne;j
geometrycznych
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie

wchodzi
budowli

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

sprawdzenie
ziemnej,

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha M|n|malnai c;zc)?i:g:gvv\(losc badan Tolerancje wykonania robot
1 | Szerokos$¢ korpusu <+5 cm
drogowego B
2 | Odchylenie osi
korpusu ziemnego <*5cm
8 rSOZngi,):(OSC dna Pomiar tasma, szablonem, tatg o <+5cm
dlugosci 3 m i poziomicg Ilub
4 | Rzedne niwelatorem, w odstepach co 200 m
& . na prostych, w punktach gtéwnych I
powierzchni Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego tuku, co 100 m na tukach o R >100 m
co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
5 | Pochylenie skarp miejscach, kiore budza watpliwosci <10% wartosci pochylenia
6 | Réwnos¢ gornej
powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 | Réwnos¢ skarp < +10cm
8 S([))Vav?eerI;Chn?od’ruzny Pomiar niwelatorem rzednych w
b odstepach co 100 m oraz w punktach | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego watpliwveh
lub dna rowu alpliwy
9 chrz)gﬁglnee smei Pomiar niwelatorem rzednych w
popr 9 J odstepach co 100 m oraz w punktach < 10,5%
powierzchni watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza

gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
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Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami ST.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to
wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu
do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Nodnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E-.
Badanie modutu odksztatcenia E» nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkcie 5.10 niniejszej ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej
lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej ST,
dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
— odwodnienia,
— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci roboét
i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST.
W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoling uwage na:
— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz niniejszej ST.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robdt oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w
dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg ST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z punktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody
Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

Zakres czynnosci
oraz D-02.03.01 pkt 9.

podano w ST D-00.00.00

objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
10.2. Normy

Uwaga: Roboty ziemnych nalezy wykona¢ w oparciu o tre$¢ Specyfikacji Technicznej oraz
normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych roboty budowlane
nalezy wykonac zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu  do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
4:2017 laboratoryjne gruntow - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow
11. PN-S-02205 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartoéci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 1:
Analiza chemiczna
17. PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
1:2015 laboratoryjne gruntéow - Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
17892-12:2018 laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe
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10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn.
zm.)
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D-02.04.01 WYKONANIE KORYTA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta w zwigzku z poszerzeniem
istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi c¢ze$¢ dokumentéw przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta:
— do gtebokosci 50 cm przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, dla drog
serwisowych,
— do glebokosci 80 cm przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, dla drég
serwisowych (stanowisko postojowe statku powietrznego),
w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopuéci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
Z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w korycie powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), tj: 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci ls, podanej powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta

Wykonane koryto po wykonaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z wykonaniem koryta nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do wykonywania stabilizacji na miejscu,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie koryta za wyjgtkiem ruchu
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni koryta.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
Zwrocic¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
Lp.| Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréow

1 |[Szerokosé koryta 10 razy nalkm

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

v Zageszczenie, wilgotnoé¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
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Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profiowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3cm.

6.3.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg
BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu i nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— formowanie i zageszczanie nasypow,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna koryta,
— zageszczenie powierzchni koryta,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty
postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi dla drég lotniskowych i samochodowych w zakresie zgodnym
z dokumentacjg projektowg i obejmujg ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegodinych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami mineralnymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami mineralnymi. Do stosowania dopuszcza sie jedynie kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
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— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.04.01 ,Wykonanie koryta” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania podbudowy i ulepszonego podfoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami mineralnymi ma by¢ ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentac;i
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu
ze spoiwami mineralnymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka probnego na co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robét celem:

> stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wiasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonania ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1000 m2,

Lokalizacja odcinka probnego zostanie uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu przez Inzyniera odcinka
prébnego
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uflozeniem nastepnej
warstwy, powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak deszcz, $nieg oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami mineralnymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego 2z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanym podtozu w okresie 7
dni. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
InZzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-04.05.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot. Wyniki tych badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna p?glsezrz%rénlg
liczba badarina| Y po d’fozag
dziennej P .
dziatce pr zypadajgca ,
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu 600 m?2 dla
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem kazdego z etapu
3 | Rozdrobnienie gruntu v 2 robot
4 | Jednorodnos$c¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3 400 m? dla
podtoza kazdego z etapu
robot
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 400 m? dla
I wapnem 6 prébek: 3R7, | kazdego z etapu
3R2s robot
8 |Modut odksztatcenia E-280 MPa

przy projektowaniu sktadu

. i 3)
9 | Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki iw przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa:
10 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
11 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
12 |- popiotdéw lotnych,
13 |- Zzuzla granulowanego

14 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej
15 | Badanie wiasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie wg PN-S-96012:1997 [5] na prébkach
walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany wg PN-S-96012:1997 [5] przez spadek
wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zzuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okres$li¢ wtasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN
1008:2004 [7].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego poditoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy PN-S-02205:1998 [6].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélr]ier)ie badan i Minbiam daa:rr':ai ng;tigtrlméé
pomiaréw
1 |Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna Co 20m fatg dla kazdego etapu robot
3 Réwnosé poprzeczna Co 20 m fatg dla kazdego etapu robot
4 | Spadki poprzeczne® Co 20 m dla kazdego etapu robét
5 Rzedne wysokosciowe Co 10m dla kazdego etapu robét
6 Uksztattowanie osi w planie® Co 10m dla kazdego etapu robét
7 Grubos¢ podbudowy i|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ulepszonego podfoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym poditozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o0 odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslone;j
w ST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntow stabilizowanych spoiwami mineralnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robot. Do
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odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowag
wykonawca Wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych
spoiwami mineralnymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzeh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych ha miejscu :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— ustawienie, rozebranie i odwiezienie urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozcielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu z cementem,
— Zzageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej
Specyfikaciji,
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Uwaga: Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym nalezy wykonac¢
w oparciu o tre$¢ Specyfikacji Technicznej oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku
norm zharmonizowanych roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi normami i

wytycznymi.

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu.

2. PN-EN 196-3:2016-12 Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objeto$ci.

3. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
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4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=zLXdkR6c&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13286-2%3A2010E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala
na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi c¢ze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Spoiwo przeznaczone jest do ulepszania i stabilizacji gruntow przede wszystkim
przewilgoconych gruntéw spoistych i matospoistych o niskiej nosnosci. Zalecany dodatek
spoiwa wynosi od 2-8% wagowo w stosunku do masy suchej gruntu zageszczonego wg | lub
Il metody Proctora zgodnie z PN-88/B-04481.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy 2z gruntu
stabilizowanego cementem na miejscu lub w betoniarni Cis2 gr. 24 cm, Cza gr. 24 cm
i Cs6 gr. 45 cm dla drég i chodnikow w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu  wiasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1 klasy 32,5.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [4]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN
196-6. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta
cementu. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od dwoch
miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych
w PN-S-96012 [5].

Do wykonania podbuddéw i warstwy z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [5]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15
niz:
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4 |Odczyn pH od5do8

Zawartos¢ czesci organicznych, >
% (m/m), nie wiecej niz:

6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu
na SOs, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymaganh okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogag by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i warstwy pod
warunkiem  uzycia  specjalnych  maszyn, umozliwiajgcych ich  rozdrobnienie
| przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
Miejsce pozyskania gruntu do stabilizacji okresla Wykonawca.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sSciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno,
— popioty lotne
— chlorek wapniowy

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Whytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna
spetnia¢ wymagania okreslone ponize;.
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach: od 1,0 do 1,6 MPa.
Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po 28 dniach: od 2,5 do 5 MPa.
Wskaznik mrozoodpornosci — 0,6
2.7. Akceptacja receptur

Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury wykonania podtoza do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone
podfoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogdéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00
,2Jlepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do wykonywania stabilizacji z dowozu lub na miejscu, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki cementowo-gruntowej (recepture) oraz wyniki badan laboratoryjnych
probek mieszanki oraz poszczegolnych sktadnikow.

Stabilizacje cementem z dowozu lub na miejscu nalezy wykonywaé, zgodnie z wynikami
badan laboratoryjnych na zrealizowanych odcinkach robdt, przy zastosowaniu cementu w
takiej ilosci, aby mieszanka uzyskata parametry okreslone w pkt.2.6.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze
przekracza¢ 6% dla podbudowy oraz 8% dla ulepszonego podifoza w stosunku do masy
suchego gruntu. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w pkt 2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 , z tolerancjg +1% jej wartosci,
zgodnie z normg PN-S-96012.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.6.

5.5. Metody wykonania podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego
cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych wymienionych w p. 3.2.

Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie podbudowy i ulepszonego podtoza o
wymaganej grubosci i wiadciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszych warunkow
wykonania. Grunt przewidziany do stabilizacji, powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby zwiekszy¢
wilgotnos¢é w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozoéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Cement nalezy
dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien
by¢ wymieszany z cementem w sposob jednorodny na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z
cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 2 % nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszaé. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentaciji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy w sposob
okreslony w punkcie 5.6.

Uwaga przy stabilizacji metoda mieszania na miejscu nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ miejsce wykonywania robot przed pyleniem w sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
5.5.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie stabilizacji mieszanej w mieszarkach
stacjonarnych. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosc¢
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10%

i -20% jej wartosci.

Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Mieszanki dowozone z wytwdrni powinny byC zageszczane niezwtocznie po ufozeniu
i wyrdwnaniu. Zageszczanie i obrébke powierzchniowag nalezy zakonczy¢ przed uptywem
2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

5.6. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem (podbudowy i ulepszonego
podtoza) jest okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem (podbudowy i ulepszonego
podfoza) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w ST.
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Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczyna¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego 1,03. Sprawdzenie wskaznika zageszczenia nalezy
wykona¢ wg pkt. 3.6.8. normy PN-S-96012. Ponadto modut wtérny podtoza na poziomie
projektowanej gory warstwy stabilizacji dla poszczegoélnych konstrukcji powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowg i powinien wynosi¢ min. 80 MPa w ciggu 3-ch dni od daty
wykonania warstwy. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 Oznaczenie
modutu odksztatcenia poditoza przez obcigzenie ptytg wg PN-S-02205 —Zatgcznik B.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego podano w ST D-04.05.00
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
spoiwem mineralnym. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie warstwy

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
warstwy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i warstwy podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy pfatnosci podano w ST D-04.05.00
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Uwaga: Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem mineralnym nalezy wykonac¢
w oparciu o tre$¢ Specyfikacji Technicznej oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku
norm zharmonizowanych roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami i

wytycznymi.

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu.

2. PN-EN 196-3:2016-12 Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objeto$ci.

3. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
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4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
zarzagdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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D-04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy przejsciowej z betonu cementowego klasy
C16/20 gr. 23 cm dla ptyty postojowej i 25 cm dla drogi technicznej w zakresie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (nhp. betonu klasy C16/20 przy

R® =15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang betonu (Rl? ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sig piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czesci gérnej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
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2.2.2 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cement odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonac badanie zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6 Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7 Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg witékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodaq.

2.2.9 Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowacC beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C
16/20. W przypadkach szczegélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na Sciskanie proébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materialty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1 Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robat,
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- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu
sprawdzenia witasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2 Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych roboét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnosécig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podfoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtos¢ na zlgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byc¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

5.4.5 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnia.
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5.4.7 Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane co 5,0 m, dzielagc podbudowe na réwne
pieciometrowe odcinki.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty co 15,0 m oraz
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami
Z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakohczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgothg warstwg piasku lub grubej witdkniny
nalezy utrzymywacC jg w stanie wilgothnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
InZzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkéw terenowych, takich jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu
dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

Czestotliwosc

Wartosci dopuszczalne

pomiarow badan
1 2 3 4
raz na etapie
Badania kwalifikacyjne: projektowania
1 sprawdzenie materiatow, sktadu mieszanki wg pktu 2i 5
ustalenie sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
> Badania w czasie robot na 0,1 dlugosci
rzedne podioza gruntowego odbieranego wg 5.3.2
odcinka
zageszczenie podtoza w 3 przekrojach
9¢ P na kazdej dziatce wg 5.3.2
gruntowego )
roboczej
konsystencja mieszanki 2 razy w czasie
. . . wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej
Wytrzym,al_osc b_etonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
‘s - L : wg dokumentacji
zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt projektowe]
Badania odbiorcze po wykonaniu
3 pgc,ibudowy raz na kazde
grubo$¢ podbudowy

nasigkliwosc¢ betonu w

2000 m dtugosci
odbieranego

odchytka grubosci + 1 cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-

: odcinka 96014:1997 [10] i pktu
podbudowie 299
mrozoodpornos$¢ betonu w nab;;ré):::_ch wg PN-S-96014
podbudowie adane] - 11997 [10]
nasigkliwosci

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5
cm

10razynal kmi

réwnosé w przekroju w punktach prze$wity miedzy tatg a
poprzecznym gtéwnych tukow powierzchnig < 12 mm
poziomych
odchylenia + 0,5%
spadki poprzeczne jw. spadkéw
zaprojektowanych
na 0,1 dlugosci .
rzedne wysokosciowe odbieranego odchylenie + 10 mm od
podbudowy odcinka rzgdnych
podbudowy zaprojektowanych
réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu
podtuznym (badania| miejscach na nierownosci < 12 mm
planografem lub fatg 4-| kazde 1000 m B
metrowg) dtugosci odcinka
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w trzech losowo
wybranych
miejscach na
kazdym
kilometrze
co25mi
punktach
gtéwnych tuku dla
uksztattowanie osi w planie autostrad i drog
ekspresowych i
co 100 m dla
pozostatych drég

wytrzymatosé betonu w
podbudowie (metodag
nieniszczacyg lub na probkach
wycietych)

wg PN-S-96014
11997 [10]

odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3 cm

rozmieszczenie i wypetnienie w dwdch ogledziny zgodnosci z
szczelin miejscach losowo | dokumentacjg projektowa
4 wybranych na
kazde 2000 m
dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogoélne” [1] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

6. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ |. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich
zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
0 matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubos$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego wynosi 23 cm.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C
16/20, a w przypadkach szczegoélnych mozna stosowac¢ beton o klasie wyzszej.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ rézny w dosé szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zgdanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy
szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym Zze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych
ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowal tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle
szczeline podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca
sie wypetniacC szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

1 I 1
N 105

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

M |
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i przejecia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku
terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego klasy C35/45 gr. 27 cm
dla ptyty postojowej samolotéw w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy Cxx/yy gdzie: xx —
wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki walcowej o $rednicy 15 cm
i wysokoéci 30 cm; yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki
szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze
w postaci pecherzykoéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu, mrozoodpornosci oraz odpornosci na dziatanie sSrodkéw
odladzajgcych, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktore pozostajg w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
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1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czesci gérnej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Dybel — pret stalowy bez hakow utozony prostopadle do ptaszczyzny szczeliny,
zapewniajgcy czesciowo przenoszenie obcigzenia zewnetrznego na sgsiednig ptyte
i umozliwiajgcy rownoczes$nie niezalezne poziome ruchy obu sasiadujgcych ze sobg piyt.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin zimno.

1.4.16. Gruntownik - Srodek gruntujgcy do pokrywania powierzchni $cianek szczelin przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

1.4.17. Sznur uszczelniajgcy (kord) - wkiadka z materialu syntetycznego lub innego
materiatu 0 walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu
uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wtasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig
szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.18.Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin
Z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za
pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.

1.4.19. Szczotka mechaniczna — urzgdzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych
czastek i mleczka cementowego za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego
drutu o Srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.20. Nawierzchnia lotniskowa — nawierzchnia przeznaczona do ruchu i postoju statkow
powietrznych

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom norm
PN-EN197-1:2012 [5] i PN-B-19707:2013.
Dla drég nawierzchni lotniskowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | NA 42,5 R.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Tabela nr 1. Podstawowe rodzaje tlenkow i ich procentowa zawartos¢ w cemencie
przeznaczonym do budowy betonowych nawierzchni lotniskowych

Nazwa zwigzku Wzor Zawartos¢ masy w %
chemicznego chemiczny zakres srednio
Krzemionka SiO; 18 - 25 22
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Tlenek glinowy AlzO3 4-9 7
Tlenek zelazowy Fe203 1-5 3
Tlenek wapniowy CaO 60 — 68 63
Tlenek magnezowy MgO 1-5 2
Troéjtlenek siarki SO; 1-3 2
Alkalia w przeliczeniu na Na>O Na.O + K20 <06 | @ -

Tabela nr 2. Podstawowe wiasnosci cementu przeznaczonego do budowy betonowych

nawierzchni lotniskowych

Okreslana cecha cementu Jednostka Wartos¢
liczbowa

Wytrzymatos¢ na zginanie nie mniej niz po:

- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 4,2

- 7 dnia wigzania i twardnienia 55

- 28 dnia wigzania i twardnienia 7,0

Wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniej niz po:

- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 20,0

- 7 dnia wigzania i twardnienia 30,0

- 28 dnia wigzania i twardnienia 45,0

Poczatek  wigzania przy temperaturze  20°C

najwczesniej po uptywie h 2,0

Czas wigzania, koniec wigzania najpdzniej po uptywie h 10,0

Zmiana objetosci:

- wedtug préby na plackach normalna

- wedtug préby Le Chateliera po pierwszym badaniu mm 6,0

- nie wiecej niz

Skurcz zaprawy po 28 dniach nie wiekszy niz mm/m 0,6

Powierzchnia wlasciwa nie wiecej niz cm®/g 3200

Zawartos¢ SOs nie wiecej niz % 2,0

Zawartos¢ MgO w klinkierze w stosunku wagowym nie

wiecej niz % 50

Zawartos¢ CsA w klinkierze w stosunku wagowym nie

wiecej niz % 7,0

Zawartos¢ granulowanego zuzla wielkopiecowego,

dodatku  procentowego lub innych  materiatow

hydraulicznych nie dopuszcza
sie

Dodatki plastyfikatorow nie dopuszcza
sie

Okres przechowywania cementu, w ktérym nie

powinien wykazywac odchylen normy liczgc od chwili

produkcji dni 80

Cement musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania przy budowie

nawierzchni.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni lotniskowych nalezy
stosowaC kruszywa granitowe tamane i piasek odpowiadajgcy wymaganiom wg PN-EN

12620+A1.

Kruszywo granitowe stosowane do betondéw nawierzchniowych musi charakteryzowaé sie
jednorodnym sktadem petrograficznym. Maksymalny wymiar ziarna nie wiekszy niz 31,5mm

(zalecany 22 mm).
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Tabela nr 3 — Wymagania dla gryséw granitowych

Wymagania dla gryséw granitowych

] Wiasciwosci fizyko - C(’if;ticzo‘?g;a Wartosé
P- mechaniczne g dopuszcz- Badanie wg
wg PN-EN alna
12620+A1:2013

1 | Zawartosc pytdéw mineralnych fie <1.0% PN-EN 933-1:2012
2 | Wskaznik ptaskosci Flis <15 PN-EN 933-3:2012
3 | Wskaznik ksztattu Sy <15 PN-EN 933-4:2008
4 | Odpornos¢ na rozdrabnianie LAuo < 40 PN-EN 1097-2:2012

(wspétczynnik Los Angeles)
5 | Odpomosc na Scieranie Mpe20 <20% | PN-EN 1097-1:2011

(wspotczynnik mikro-Devala)

6 | Odpornos¢ na polerowanie PSV50 =50 PN-EN 1097-8:2009
7 | Gestos¢ ziaren deklarowana i PN-EN 1097-6:2002
przez producenta
8 | Nasiakliwos¢ ziaren - <1,0% PN-EN 1097-6:2002
9 | Mrozoodpornos¢ kruszywa F. <1.0% PN-EN 1367-1:2007

w wodzie
10 | Mrozoodporno$¢ kruszywa
w 20% roztworze mocznika
lub innym Srodku F2 <2,0% PN-EN 1367-6:2008
odladzajgcym stosowanym
na lotniskach
11 | Zanieczyszczenia obce PN-EN 1744-
- <0,1% 1+A1:2013
12 | Siarka catkowita PN-EN 1744-
- <1,0% 1+A1:2013
13 | Potencjalna reaktywnosc¢ 0
alkaiczna (dla
- ubytku PN-B-06714-46:1992
masy
<0,5%)

Kruszywo drobne - piasek
Wymaga sie, aby do produkgji lotniskowych nawierzchni betonowych stosowano kruszywo
drobne, spetniajgce postanowienia PN-EN12620+A1:2013 i wymagania zawarte w Tablicy 2.

Tabela nr 4 — Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wymagania
Wiasciwosci fizyko - Oznaczenie Wartosé
mechaniczne (kategoria) Badanie wg
dopuszczalna
1 | Zawartos¢ pytow <15 <1,0% PN-EN 933-1:2012
2 | Gestos¢ ziaren deklarowan | deklarowana | 5\ =N 1097-6:2002
aprzez przez
producenta producenta
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3 | Zanieczyszczenia obce (lekkie PN-EN 1744-
organiczne) ; <0,25% 1+A1:2013
4 | Zanieczyszczenia organiczne barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 | Zwigzki siarki rozpuszczalne i i
w wodzie (w przeliczeniu na ASo 2 <0,2% PN EN_ 1744
SOy) 1+A1:2013
6 | Potencjalna reaktywno$¢ i 0 PN-B-06714-46:1992
alkaiczna
7 | Uziarnienie:
;nf:;lkqa od 0,0 mm do 0,125 od 0% do 5%
0, 0,
- frakcja od 0,125 mm do 0,25 gg 80;0 Sg ég(;o
mm - o .| PN-EN 933-1:2012
- frakcja od 0,25 mm do 0,50 od 0% do 60%
mm ’ ' od 0% do
0
- frakcja od 0,5 mm do 2,0 mm 100%
- frakcja od 2,0 mm do 4,0 mm

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008: 1997 [40]
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z w/w norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Optymalna, tgczna ilos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna sie miesci¢
w granicach 4,5 -5,5 %.

2.6. Masa uszczelniajagca stosowana na goraco

Do uszczelniania szczelin podtuznych i poprzecznych, technologicznych nalezy
stosowa¢ drogowe masy zalewowe na bazie asfaltéw modyfikowanych polimerami np.
RoadSaver 515 lub réwnowazng. Masa zalewowa przed aplikacjg jest wygrzewana w kotle z
podwdjnym ptaszczem, z mieszadtem i ukfadem kontroli temperatury tak, aby uzyskac
posta¢ cieczy, ktéra charakteryzuje sie bardzo dobrg zdolnoscig do wypetniania szczelin.
Zalewa powinna by¢ wygrzana w temperaturze 160°C-205°C, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Masa zalewowa powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa CE lub aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz Orzeczenie ITWL o przydatnosci do stosowania na
nawierzchniach lotniskowych.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-1
lub aprobacie techniczne;j.

Poszczegdlne partie zalewy powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach w
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczeniem. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
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2.7. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepno$é masy uszczelniajgcej do scianek szczeliny,
nalezy stosowac¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-4 lub
aprobacie technicznej.
Gruntownik nalezy skladowa¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposéb
zabezpieczajgcy go  przed  zanieczyszczeniem, z  zachowaniem = przepiséw
przeciwpozarowych. Sposob przechowywania i okres skladowania powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

2.8. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy.
Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego
(na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajgcego
wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata.
Srednica sznura powinna by¢ wicksza okoto 25% od szerokos$ci szczeliny; zaleca sie, aby
pochodzit on z jednego zréodta dla catego wykonywanego zadania. Przy stosowaniu zalew
drogowych na gorgco mogg byé stosowane sznury wykonane z materialu odpornego na
temperatury do 210°C, warto$¢ temperatury nalezy zweryfikowaé z kartg produktu masy
zalewowej.
Sznur musi by¢é odporny na dziatanie gruntownika, przy powstaniu watpliwosci mozna
przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie gruntownika, ktére to
badania powinny da¢ wynik pozytywny.
Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
wymieszaniem poszczegolnych rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

2.9. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac
sie mozliwosécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Woytworni stacjonarnej typu ciagtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowej
o wydajnosci minimalnej 80 m®h i maksymalnej 250 m3h. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w automatyczne urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikbéw z nastepujgcg doktadno$cig: kruszywo +3 %, cement +0,5 %, woda +2 %.
Powinna posiada¢ rowniez urzgdzenia dozujgce co najmniej 2 rodzajow domieszek.
Dozowniki powinny posiada¢ wazne Swiadectwa kontroli technicznej. Wytwdrnia bedzie
podlegata akceptacji Inzyniera. Teren wytwdrni powinien by¢ zabezpieczony pod
wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy a takze pod wzgledem przeciwpozarowym.
Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ utwardzong powierzchnie a takze przegrody
oddzielajgce rézne frakcje kruszyw.
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— Ukladarek do rozkfadania mieszanki betonowej. Powinny byC one wyposazone
w automatyczne urzgdzenie do sterowania stotem w plaszczyznie pionowej i poziomej
i mogg by¢ wyposazone w urzadzenia do wwibrowywania dybli, zespo6t wibratorow
wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej, mechaniczne urzgdzenie do
zagfadzania powierzchni rozscielonej mieszanki betonowej, urzgdzenie do skrapiania
mieszanki betonowej srodkiem pielegnacyjnym i urzadzeniem do wykonywania
uszorstnienia powierzchni mieszanki. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna byc¢
dostosowana do wydajnosci wytworni betonu. Dla zatozonej szerokosci rozktadania — 10
m i grubosci warstwy — 27 cm powinna sie ona waha¢ w granicach od 0,99 m/min do 1,54
m/min.

— Specjalistycznych przecinarek do wykonania cie¢ nawierzchni betonowej, wyposazonych
w system odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie ciecia na mokro.

— Urzadzen pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen, ktore sg wytwarzane np. podczas
ciecia betonu na mokro.

— Urzadzen do wypetniania masg zalewowg pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych.

— Sprzetu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wode, koparek, miotow
pneumatycznych, itp.

3.3. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaC przecinarki i frezarki
wyposazone w diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o stalej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.4. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy
co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny
mie¢ srednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.5. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowa¢ lance gorgcego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza
o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3¥min. Zrédlem ciepta
podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem
propan-butan.

3.6. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajgcego w szczeline i wciskania go na zgdang gtebokos¢. Przy matym zakresie
robét sznur mozna wprowadza¢ w szczelinge recznie, przy pomocy prostych pomocniczych
przyboréw.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng
Scianki szczeliny, stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym,
zapewniajgce réwnomierne pokrycie $cianek cienkg warstwg Srodka zwiekszajgcego
przyczepno$¢ zalewy do Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.7. Sprzet do wypetniania szczelin masg ,,na goraco”

Przygotowanie masy zalewowej nalezy wykonac w kottach wyposazonych w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy.
System ogrzewania powinien zapewnia¢ skuteczne sterowane temperaturg produktu,
posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na Sciankach Kkotta.
Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opatowym.
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Odpowiednio wygrzana masa jest podawana do szczeliny z lancy zasilanej izolowanymi i
ewentualnie elektrycznie grzanymi przewodami zasilanymi pompa produktu.

System cisnieniowego podawania gorgcej masy do szczeliny musi zapewniaé sprawng prace
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac¢ recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajgce, reczne Ilub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny z niewielkim meniskiem wklestym,
obnizeniem lub do poziomu nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni betonowej

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement
luzem nalezy przewozi¢é cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Powinno ono byc¢
skladowane na utwardzonym placu wytwdrni mieszanki betonowej w oddzielnych
zasobnikach zawierajgcych okreslong frakcje. Jezeli Wykonawca chce zmieszac kruszywa z
dwoch roéznych zrodet powinien wezesniej uzyskac zgode Inzyniera.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:2004 [25].

4.3. Transport masy uszczelniajgcej

Mase zalewowg na gorgco mozna transportowa¢ dowolnymi sSrodkami transportu w
fabrycznie zamknietych opakowaniach. Nalezy zwréci¢ uwage, aby warunki transportu i
przechowywania spetniaty wymagania okreslone przez producenta masy oraz obowigzujgce
przepisy transportowe.

4.4, Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, przy zachowaniu przepisow przeciwpozarowych.

Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzega¢ wskazan producenta i obowigzujgce
przepisy transportowe.

4.5. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem
i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie
z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze
sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje
roznych wymiarow wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie technologiczne roboét

5.2.1. Recepta laboratoryjna
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby =zapewniat osiggniecie
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu okreslonych w tablicy nr 6 i tablicy nr 7.

Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien zawiera¢ nastepujgce zatgczniki:

- Aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci dla wszystkich sktadnikow mieszanki betonowej
i badania laboratoryjne Wykonawcy;

- Obliczenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej z podaniem procentowych udziatow
poszczegolnych jej sktadnikdw w catej mieszance;

- Obliczenie ilosci poszczegdinych sktadnikdw mieszanki betonowej w przeliczeniu na 1 m®
(zawartos¢ cementu, kruszyw, wody i domieszek);

- Wyniki badan konsystencji mieszanki betonowej;

- Wyniki badan zawartosci powietrza w mieszance betonowej;

- Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia;

- Wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia;

- Wyniki badan nasigkliwosci betonu;

- Wyniki badan mrozoodpornosci betonu.

- Wyniki badan odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ petne
zageszczenie i wykonczenie bez wystgpienia niepozgdanego plyniecia. Optymalna
urabialnos§¢ mieszanki betonowej powinna zostaé okreslona przez Wykonawce
i zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne
zaprojektowanych mieszanek zawierajgcych materiaty ze wszystkich zrodet, ktére zostang
wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek prébnych nalezy powtarza¢ do czasu
uzyskania takiego sktadu mieszanki, ktéry umozliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

5.2.2. Odcinek probny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

- Okreslenia cech fizycznych i mechanicznych mieszanki betonowej; zaleca sie badanie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie;

- Stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
i zageszczenia jest wiasciwy;

- Okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni;

- Okreslenia potrzebnego czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania nawierzchni. Wydajnosci robdt osiggane na odcinku prébnym
powinny by¢ podobne do wydajnosci przewidywanych w robotach zasadniczych.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 500 m?. Odcinek prébny moze
by¢ wykonany jako czes¢ robot zasadniczych. W trakcie wykonywania odcinka prébnego
Wykonawca przeprowadzi przewidziane Specyfikacjami Technicznymi badania laboratoryjne
i przedstawi je do akceptacji Inzyniera. W ciggu 7 dni po wykonaniu odcinka prébnego,
Inzyniera powiadomi Wykonawce o wszystkich stwierdzonych brakach lub niezgodnosciach.
Zgtoszone przez Inzyniera braki powinny by¢ usuniete przez Wykonawce i zgtoszone do
ponownej akceptacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni betonowej na
wiasng odpowiedzialnosé.

5.3. Wymagania dla mieszanki betonowej

5.3.1. Wlasciwosci fizyczne mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu nawierzchniowego Kklasy ekspozycji XF4 wg normy
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci fizyczne mieszanki betonowe;j
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Lp. Cechy mieszanki betonowej Wymagania

1 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla

Vebe wg PN-EN 12350-3:2011 slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
zaleca sie czas 2 31 s (V0); dla metody recznego
wbudowania zaleca sie czas od 30 s do 21 s (V1).
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
czas od 20s do 11s (V2).

2 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
opadu stozka wg PN-EN 12350- slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
2:2011 zaleca sie opad stozka od 10,0 mm do 40,00 (S1); dla

metody recznego wbudowania — od 50,0 mm do 90,00
mm (S2).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
opad stozka od 100,0 mm do 150,00 mm (S3).

3 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
okreslania stopnia slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
zageszczalnosci wg PN-EN zaleca sie stopien zageszczalnosci od 1,25 do 1,11
12350-2:2011 (C2); dla metody recznego wbudowania od 1,45 do

1,26 (C1).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
stopien zageszczalnosci = 1,46 (CO).

4 | Gestos¢ wg PN-EN 12350- +2% w stosunku do zaprojektowanego sktadu
6:2011) mieszanki betonowej

5 | Zawartos¢ powietrza wg PN-EN od 4,5% do 5,5%

12350-7:2011)

5.3.2. Wlasciwosci fizykomechaniczne mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu nawierzchniowego wg normy PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 oraz
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy C35/45

Lp.

Wiasciwosci betonu klasy C35/45

jednostka

Wymagania

1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie po
28 dniach twardnienia, okredlona na kostkach
15x15x15 cm, nie nizsza niz

MPa

45

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie po
28 dniach twardnienia, okredlona na walcach
cylindrycznych fi=15,0 cm, h=30,0 cm nie nizsza
niz

MPa

35

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28
dniach twardnienia (belki 70 cmx15cmx15cm), nie
nizsza niz

MPa

5,5

Wytrzymato$¢ na czyste rozcigganie (okreslona
metodg brazylijskg), nie nizsza niz

MPa

3,6
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5 | Nasigkliwos¢ w wodzie i srodkach odladzajacych:

a) oznaczona dla goérnej warstwy betonu o
grubosci 20 mm z zachowaniem naturalnej
faktury (probka walcowa wycieta z
nawierzchni), wartos¢ Srednia,
nie wiecej niz % 4,9

b) oznaczona dla kostek o boku min. 10 cm
(lub walcach @ 10cm), warto$¢ $rednia,
nie wiecej niz % 4,9

6 |Mrozoodpornos¢: ubytek masy probki przy
oznaczeniu metodg bezposrednig po 200 cyklach,
wartos¢ srednia, nie wiecej niz % 4,9
Stopieh mrozoodpornosci zwyktej H.O (okreslany
zgodnie z zatgcznikiem B do normy NO-17-

A204:2015) F200
7 |Poziom wytwarzania mieszanki, okreslany
wspotczynnikiem ZmiennosSci wytrzymatosci % 9
betonu (Sciskanie i zginanie),(v), nie wiekszy niz
8 |Przepuszczalnosé wody przez beton Nie powinno wystgpic
wg PN-EN 12390-8:2011) i zjawisko przesigkania
9 | Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych po | Wg normy NO-17-A204:2015 — tabl. 5 —
50 cyklach odpornos$¢ na tuszczenie

Dodatkowo zaleca sie badanie réwnomiernosci rozmieszczenia pecherzykéw powietrza
metodg mikroskopowa.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowe;j
w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadoéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura

powietrza tp, °C | uktadanej mieszanki Uwagi
betonowej ty, °C
tp <-5 Robét betonowych nie nalezy prowadzié¢
“4<t, <0 18 a) podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa

b) przykrywanie nawierzchni matami cieptochronnymi
przez okres min. 10 poczgtkowych dni, tak aby temp.
Na pow. Betonu nie byta nizsza niz 5°C

0<t, <5 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa
+5 <t, <+10 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i/lub kruszywa
+10 < tp, < +25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robét
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+25 <t, < +30 ty <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

+30 <ty ty <+ 30 przerwanie betonowania i przesuniecie prac na inng
pore doby

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie betonowg stanowi¢ bedzie: beton C16/20 wg ST
D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.

5.6. Warstwa poslizgowa

Warstwe poslizgowg nalezy wykona¢ jako powierzchniowe utrwalenie grysem
kruszywo tamane o frakcji od 4 mm do 6,3 mm z kationowg emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowag modyfikowang (K1-70) w ilosci 0,6 kg/m?.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o SciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciagtosé produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Doktadno$¢ wagowego dozowania poszczegolnych skfadnikow mieszanki betonowej
powinna byc jak nizej:

e Cement, domieszki +0,5 %;
o Kruszywo 13,0 %;
e Woda 12,0 %.

Mieszanka betonowa bedzie produkowana w mieszarce o dziataniu ciggtym. Automatyczne
urzgdzenia dozujgce poszczegolne sktadniki mieszanki betonowej powinny by¢ ustawione
w taki sposob, by wytwarzana mieszanka byla jednorodna pod wzgledem uziarnienia,
zawartosci cementu, zawartosci powietrza i konsystencji. W razie awaryjnej przerwy
w produkcji mieszanki przekraczajgcego 60 minut, nalezy przed wznowieniem produkcji
oczysci¢ mieszalnik betoniarki.

5.8. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie w deskowaniu przesuwnym
(slizgowym). Te prace nalezy wykona¢ w sposob mechaniczny, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie mieszanki jednym
przejsciem z zachowaniem jej jednorodnosci na zatozonej szerokosci 10 m zgodnej
z przyjetg technologia.

Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyte betonowg, ograniczajgc jg z boku deskowaniem slizgowym lub w szalunkach. Przed
przystgpieniem do ukfadania mieszanki betonowej nalezy wykonaé czynnosci
zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi byc¢
napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny nie byto widoczne.
Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw
wysokosciowych nie moze przekracza¢é 2 mm. Odstep punktéw podparcia drutu
profilujgcego nie moze by¢ wigkszy niz 5 m.

Zespot wibratorow ukfadarki powinien byé wyregulowany w taki sposob, aby zageszczenie
mieszanki betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywane;j
warstwy. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke
betonowg nalezy wbudowac, zagesci¢ i wykohnczy¢ w czasie krétszym niz poczatek wigzania
cementu.
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Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzymah, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy w nawierzchni
wykonac szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni mieszanki
lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

Dzienna dziatka robocza powinna konczy¢ sie na poprzecznej szczelinie pozorne;j.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonane zostanie przy uzyciu belki konczgcej, ktéra zapewni
montaz dybli tgczgcych dwie sgsiednie dziatki robocze. Podobna procedura postepowania
Zostanie zastosowana w przypadku nadzwyczajnej przerwy w robotach.

5.9. Laczenie plyt — montaz dybli

Dyble moga by¢ wwibrowane mechanicznie w $wiezo utozong mieszanke betonowg Do tego
celu stosuje sie sprzet zapewniajacy catkowite zageszczenie mieszanki betonowej wokot
dybl. Dyble mogg byé umieszczone na koszach przed utozeniem mieszanki betonowe;.
W uzasadnionych przypadkach w stwardniatym betonie dyble mogg byé umieszczone
w wywierconych otworach.

Dyble nalezy uktada¢ w potowie grubosci ptyty z doktadnoscig £20 mm.

Dyble ze stali Al (St3S) srednicy 25 mm i L = 0,60 m powinny by¢ utozone rownolegle do
powierzchni ptyty jezdni, rownolegle do siebie oraz rownomiernie roziozone wzdiuz
planowanej linii szczeliny co 25,0 cm z doktadnoscig do 25 mm.

Dyble nalezy uktada¢ na konstrukcja wsporczej z pretu gtadkiego o $r. 8 mm i dt. 73 cm
zgodnie z dokumentacje projektows.

Wytrzymatos$¢ dybli powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Dyble powinny by¢ proste, bez
jakichkolwiek nieréwnosci. Przed uzyciem, co najmniej potowa dybla powinna zosta¢ pokryta
cienkg warstwg asfaltu lub cienkg folig z tworzywa sztucznego w celu zapobiegania
przywierania do betonu.

5.10. Wykonczenie powierzchni betonu

Gorng powierzchnie Swiezo utozonej mieszanki betonowej nalezy wykonczy¢ wygtadzarkg
dziatajgcg na catej szerokosci uktadanej nawierzchni.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Po utozeniu warstwy mieszanki betonowej (wykonanie pasma ptytowego)
i odparowaniu z jej powierzchni czesci wody, swiezy beton nalezy zabezpieczy¢ przed
dalszymi ubytkami wilgoci, poprzez pokrycie nawierzchni pielegnacyjnym preparatem
powtokowym. Niezaleznie od wykonania zabezpieczenia powlokowego, powierzchnia betonu
powinna byé utrzymana w stanie wilgotnym przez co najmniej 14 dni. Swiezo utozong
mieszanke betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnymi opadami deszczu.
Zasady eksploatacji lotniskowych nawierzchni betonowych wymagajg pokrycia ich
preparatami do hydrofobizacji betonu. Zabieg ten powinno sie wykonac¢ nie wczesniej niz po
28 dniach dojrzewania i twardnienia betonu i dopiero po uptywie terminu, w ktérym
zastosowana wczesniej powloka utraci swoje wtasnosci pielegnacyjne.
Zaleca sie aby nawierzchnie betonowg w wieku do jednego roku (od daty ich wybudowania)
zabezpieczy¢ preparatem do hydrofobizacji ograniczajgcym nasigkliwosé betonu do 1,0%.
Lotniskowe nawierzchnie betonowe w wieku powyzej jednego roku (od daty ich
wybudowania) powinny by¢ zabezpieczone preparatami do hydrofobizacji ograniczajgcym
nasigkliwos¢ betonu ponizej 3,0%.
Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia hydrofobowego nalezy wykonaé poprzez
oznaczenie nasigkliwosci probek  zabezpieczonych powierzchniowo  zgodnie
z normg NO-17-A204:2015.
Srodki powtokowe do pielegnacji $wiezego betonu i preparaty do zabezpieczenia
hydrofobowego powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub Orzeczenia wydane przez
ITWL.
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5.12. Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane i odebrane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz resortowymi wytycznymi rozmieszczenia i wykonania szczelin
w nawierzchniach lotniskowych z betonu cementowego.

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni nalezy wyznaczyé zgodnie z dokumentacjg
techniczna a nastepnie trwale zaznaczyC linie ciecia. Do wykonywania cie¢ nawierzchni
betonowych nalezy uzywaé specjalistycznych przecinarek wyposazonych w system
odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie ciecia na mokro.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ gtebokosc) nie moga rozni¢ sie wiecej niz

+ 10% w stosunku do szczelin projektowanych.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

r4 . . 0

Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
lloS¢ godzin od utozenia mieszanki do od 6
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa od 20 od 15 0d 10 do 10

do 30 do 20 do 15
Do wykonywania cie¢ nawierzchni betonowych nalezy uzywac specjalistycznych przecinarek
wyposazonych w system odsysania zanieczyszczeh powstatych w procesie ciecia ha mokro.
Szlam betonowy powinien by¢ utylizowany zgodnie z przepisami ustawy Prawo o ochronie
srodowiska. Zaleca sie stosowanie urzgdzeh pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen,
ktére sg wytwarzane np. podczas ciecia betonu na mokro i uzycie wody w obiegu
zamknietym.

Szczeliny nalezy cigé wzdtuz odcinkéw prostych, prostopadle do krawedzi i gornej
powierzchni, przy czym wykonywana szczelina powinna by¢ przediuzeniem szczeliny
sgsiedniego pasma nawierzchni. Wyjatkiem sg szczeliny w rejonie statych elementéw
konstrukcyjnych wbudowanych w nawierzchnie ptyty takich jak studnie kanalizacji
deszczowej, studnie kanalizacji elektrycznej, masztow oSwietleniowych.
Przed okresem jesienno-zimowym nalezy zakonczyé prace zwigzane z wypetnieniem
szczelin masg zalewowa.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna by¢é dobrana tak, aby maksymalne
przemieszczenia elementéw konstrukcji nawierzchni uwzgledniajgce przemieszczenia
termiczne i technologiczne mieécity sie z dopuszczalnym przez producenta zakresie.

Przed wypelnieniem szczelin nalezy zastosowaC uszczelki tzw. kord z materiatow
niekurczliwych, nie higroskopijnych o wysokiej podatnosci na $ciskanie. Srednice uszczelki
(kordu) nalezy tak dobra¢ aby wypetni¢ doktadnie szerokos$¢ dylatacji. Do wypetnien szczelin
nalezy stosowac¢ szczeliwa silikonowe uktadane na uszczelkach.

W  przypadku wszelkich otworow w wykonywanym betonie cementowym
przewidzianych na np. kratki sciekowe, studzienki itp. wykonanie szczelin powinno byé
z zgodne z przyjetg przez wykonawce technologig.

5.12.1. Szczeliny rozszerzania podiuzne

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepujg nastepujgce szczeliny
rozszerzania:

Szczelina rozszerzania podtuzna dyblowana o szerokosci 20 mm - gteboko$c
wypetnienia masg 20 mm, kord @24, gtebokos¢ szczeliny odpowiada grubosci warstwy
nawierzchni, gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada
nienasigkliwg wkfadke scisliwg (np. styropian).

Szczelina rozszerzania podtuzna i poprzeczna swobodna o szerokosci 20 mm (przy
elementach konstrukcyjnych osadzonych w nawierzchni) - gtebokos¢ wypetnienia masg 20
mm, kord @24, gtebokos$¢ szczeliny odpowiada grubosci warstwy nawierzchni, gtebokos$é
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gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina posiada nienasigkliwg wktadke scisliwg
(np. styropian).

Szczeliny rozszerzania swobodne wystepujg wzdtuz odwodnienia liniowego oraz
w rejonie studni elektroenergetycznych i teletechnicznych.

5.12.2. Szczeliny skurczowe — petne i pozorne

W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepujg nastepujagce szczeliny
skurczowe:

Szczeliny skurczowe podtuzne petne (technologiczne) dyblowane o szerokosci 10 mm
- gteboko$¢ wypetnienia masg 15 mm, kord @13, gtebokos$¢ szczeliny odpowiada grubosci
warstwy nawierzchni (szczelina technologiczna), gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi
ok. 3 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podtuzne dyblowane wystepuja
maksymalnie co 5 m. Szczeliny skurczowe petne sg nacinane po wykonaniu nawierzchni i
nie posiadajg wkfadki.

Szczeliny pozorne dyblowane o szerokosci 10 mm - glebokos$¢ wypetnienia masag
15 mm, kord @13, gtebokos¢ ciecia wynosi ok. 9 cm.

W celu wymuszenia prawidtowego zarysowania ptyty z betonu cementowego C35/45
nalezy wykona¢ w warstwie podbudowy, czyli w betonie C16/20, naciecie o gtebokosci 7 cm,
doktadnie w tym miejscu gdzie ma by¢ nacieta ptyta.

5.13. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych masg uszczelniajaca
5.13.1. Warunki atmosferyczne w trakcie wypelnienia szczelin

Roboty zwigzane z wypetlnieniem szczelin masami zalewowymi ha gorgco mozna
wykonywac przy braku opaddéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie
technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie
jest nizsza niz + 4°C). W przypadku gdy nawierzchnia ma temperature nizszg od 4°C mozna
zastosowac¢ lance podgrzewajgce, jednak nie nalezy stosowaC ognia bezposrednio na
nawierzchnie. W przypadku, gdy temperatura nawierzchni jest ponizej 4°C nalezy dochowac
szczegollnej starannosci, aby utrzymaé zalewane dylatacje suche i nie dopusci¢ do
wykroplenia wody z powietrza lub oblodzenia, temperatura produktu w kotle powinna byc¢
ustawiona na najwyzszym mozliwym poziomie. W przypadku wykonywania prac w porze
nocnej nalezy upewnic sie, ze rosa nie powstaje na powierzchni zalewanych elementow.

Nie zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.13.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia do odpowiedniej szerokosci gornej czeéci szczeliny na gtebokosc
odpowiednig do gtebokosci wypetnienia masg i wielkosci kordu,

b) usuniecia ze szczelin wkfadek z desek, ptyt pilSniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) fazowania krawedzi szczeliny pod kgtem 45° na gtebokos$¢ 3-5 mm,

d) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci Swiezo utozonego betonu (beton powinien byé
suchy), w przypadku watpliwosci nalezy zastosowa¢ wilgotnosciomierz,

e) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdéd (np. materiatéw,
sprzetu),

f) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

5.13.3. Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $cianki szczelin powinny byé
suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny.
Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.
Pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza.
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszyC€ i wygrzac przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.13.4. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czesc¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy zabezpieczy¢
przed zalaniem masg zalewowg przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy
wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub przez zastosowanie innego materiatu.
Poziom wecisnietego sznura powinien zapewnia¢ wtasciwg gtebokos¢ wypetnienia szczeliny
masg uszczelniajaca.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewtasciwa glebokos¢ wypetnienia, pdzniejsze osiadanie wypetnienia
przyczepnos$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnosé).

5.13.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajgcej boczne $cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem Srodka zwiekszajgcego przyczepno$¢). Gruntowaé
nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.13.6. Wbudowanie masy zalewowej do szczelin

Przygotowanie masy zalewowej powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej.
Wbudowanie masy do szczelin nalezy wykonaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokos¢ zgodng z dokumentacjg projektowg. Masa w
szczelinie powinna by¢ wprowadzona do dolnej krawedzi fazowania (tj. 3 do 5 mm ponizej
nawierzchni), aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w czasie wysokich temperatur otoczenia.
Masa powinna mieé¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowg do
dna szczeliny.
Masy zalewowe na gorgco nalezy wygrza¢ w odpowiednim kotle zgodnie z aprobatg
techniczng i instrukcjg fabryczng. Nalezy przestrzegac okreslonego przez producenta okresu
ich wbudowania, ograniczonego maksymalnym czasem wygrzewania.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usung¢ z nawierzchni

przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.
Gtebokos¢ wypetnienia masg zalewows jest uzalezniona od szerokos$ci szczeliny i wynosi:

e dla szczelin do 18mm gtebokosé wypetnienia jest zalecana,

jako (1 + 1,5) x szerokos¢ szczeliny,
e dla szczelin ponad 18mm  glebokos¢  wypetnienia  jest  zalecana,
jako (0,8 + 1) x szeroko$¢ szczeliny.
Wypetnienie dylatacji masg zalewowg zaleca si¢ wykona¢ z obnizeniem

w odniesieniu do poziomu nawierzchni, dopuszcza sie wykonanie na réwno
Z poziomem nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw
oraz, w przypadkach watpliwych, wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w niniejszej specyfikaciji.
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Ponadto przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne,

deklaracje witasciwosci uzytkowych,

itp. na materialy oraz wymagane wyniki

badan

materiatdw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawi¢ je Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Badania

w czasie roboét

Zakres badan laboratoryjnych i czestotliwos¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 10.
Tablica 10. Zakres badan i czestotliwo$¢ ich wykonywania w czasie prowadzenia robét.

Materiat Badana cecha Czestotliwosc Wg normy
Poczatek i koniec wigzania o . PN-EN 196-3
Cement Wytrzymatos¢ na sciskanie Dla kazdej parti PN-EN 196-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 x tygodniowo
grube Ba_dan!a pe’me Przy Zmianie zrédta poboru PN-EN 933-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 x dziennie
drobne Badania petne Przy zmianie zrédta poboru
Woda Przydatnosé¢ do betonu zDrlg dl;:zdego watpliwego PN-B-32250
_ Zawartosc powetrza Col godz!ne betonowania PN-EN 12350-
Mieszanka | Konsystencja 3 x dziennie 17
betonowa | Gesto$¢ objetosciowa 3 x dziennie
Temperatura mieszanki Co 1 godzine betonowania |-
Temperatura powietrza Co 1 godzine betonowania |-
Uziarnienie mieszanki 1 x dziennie PN-EN 933-1
mineralnej
Wytrzymatos$é na Sciskanie R.’ | 1 probka/100m? lecz nie
po 7 dniach mniej niz 3 probki dziennie g 'i\"EN 12390-
Wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc% | 1 probka/100m? lecz nie
. o el PN-B-06250
po 28 dniach mniej niz 3 probki dziennie
Wytrzymatos¢ na rozcigganie L A PN-EN 12390-
przy zginaniu R,*® po 28 dniach 3 probki dziennie 5
Beton Nasigkliwos$¢ 1 prébka/5000 m?
Mrozoodpornosé 1 probka/10000 m? PN-EN 206-1
Zgodnie z
s . . procedurg
Odpornosc na dziatante 1 probka/10000 m2 IBDIM nr PB-
Jacy TB-01/2001
[48]

6.4. Badania dotyczace nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wymagania, czestotliwos¢ oraz zakres badah i

206-1:2003 [6], PN-EN 12390-5:2001 [20] oraz NO-17-A204:2015 [45].
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni

doktadnoscig

do 1,0 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

pomiarow okreslajg normy PN-EN

z

Réwnosé poprzeczng nalezy mierzy¢ za pomocg planografu z cyfrowg rejestracjg wynikéw
nie rzadziej niz co 10 cm z doktadnoscig do 1,0 mm. Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli
liczba ptyt, na ktorych dopuszczalna nierowno$¢ zostata przekroczona, jest mniejsza niz
20%.
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6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ nie rzadziej niz co 15 m. Maksymalna dtugosé
mierzonego odcinka — 1000 m. Wartosci odchylen (mm) przedstawiono w tablicy 11.
Tablica 11. Wartosci odchylen (mm) dla nawierzchni.

Procent liczby pomiarow

95 % 100 %

<3,0 <4,0

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé¢ co 5 m. Spadki poprzeczne na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o wymiarach zgodnie
z dokumentacjg projektowg, wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi.
Dopuszczalna odchytka wynosi £10 mm w stosunku do rzednych projektowych.

6.4.6. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowej o wiecej niz £1 cm.
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw — 1 raz na 20 m w trakcie wbudowywania.

Grubos¢ nawierzchni po wbudowaniu, wykonuje sie w losowo wybranym miejscu na kazde
100,0 m dlugosci wykonywanego odcinka lub 5000 m2 powierzchni odbieranego odcinka.
Wymaga sie aby zaden w wynikow pomiaréw odwierconych probek nie byt mniejszy niz 10
mm od projektowanej konstrukcji nawierzchni.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin i ich wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalna odchytka lokalizacji szczelin od okre$lonej w dokumentacji technicznej nie
moze przekraczac £5 cm. Nalezy sprawdzac czystosc¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchoéw betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz $Sladéw wilgoci, a takze
Sladow i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungc¢ lancg
gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka Srodka zwiekszajgcego przyczepnosS¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywa¢ objawdw sScierania gruntownika.

Sprawdzenia poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowg nalezy dokona¢ w co najmniej
dwoch losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbieranego odcinka nawierzchni
drogowej. Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do -5 mm
(menisk wklesty). Nie dopuszcza sie nadlewek materialty wypetniajgcej w szczelinach
powyzej poziomu nawierzchni. Sprawdzenie materiatdbw wypetniajgcych i poprawnosci
wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dtugosci minimum 10 cm
dwdch losowo wybranych fragmentéw szczelin na 1000 m dtugoséci odbieranego odcinka.
Wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac sie w masie (kohezyjnie).
Nie dopuszcza sie odspojenia od scianki. Wyjmowana ze szczeliny masa zalewowa w
kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna, bez oznak kruchosci. Sznur uszczelniajgcy na catej
dtugosci powinien scisle przylega¢ do Scianek szczeliny. Dopuszcza sig tolerancje wysokosci
montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

Nalezy stale sprawdzaé makroskopowo konsystencje masy uszczelniajgcej i jej
jednorodnosé, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej
wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

6.4.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé
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Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni wg
Tablicy 10 i przebadaniu w sposéb okreslony w normach.

6.4.9. Nosnos¢ nawierzchni

Sprawdzenie nosnosci nalezy wykona¢ wedlug metody ACN-PCN wymaganej przez
ICAO. Jest to nieniszczaca metoda obcigzen dynamicznych, w ktorej stosuje sie
ugieciomierz udarowy typu HWD. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z NO-17-A500:2007.
Wartos¢ PCN, powinna by¢ réwna lub wieksza od projektowanej ACN.

6.4.10. Szorstkos$¢ nawierzchni

Metoda badan wg Zatgcznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym. LOTNISKA. Tom 1. Projektowanie i eksploatacja lotniska — 2009 r. i Advisory
Circular No: 150/5320-12C. Pomiary szorstkosci nalezy wykonaé z wykorzystaniem
urzadzen okreslonych w w/w dokumentach. Dopuszczalne jest wykonanie pomiaru
szorstkosci urzgdzeniami skorelowanymi z wymienionym w tych dokumentach.

6.4.11. Inne badania

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu nawierzchniowego na $ciskanie, zginanie,
rozcigganie oraz sprawdzenie cech fizycznych nalezy wykona¢ zgodnie z normg NO-17-
A204:2015 [45].

6.5. Inne wymagania

Nawierzchnia powinna by¢ przekazana do eksploatacji nie wczesniej niz po 28 dniach
twardnienia betonu. Przekazanie nawierzchni do eksploatacji w terminach wczesniejszych
moze nastgpi¢ w przypadku, gdy stwierdzone zostanie, ze beton osiggnat wytrzymatosé
wynoszgcg co najmniej 70% wytrzymatosci 28-dniowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z utozeniem warstwy nawierzchni betonowej jest:
1) m? (metr kwadratowy) dla ilosci utozonej warstwy nawierzchni betonowe;j
2) szt. (sztuka) dla ilosci utozonych dybli w nawierzchni betonowej
3) metr wypetnionej zalewg szczeliny
4) m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu

Obmiar odnosi sie do zakresu objetego dokumentacjg projektowg i uzgodnionego przez
Inzyniera. Obmiar uwzglednia wytgcznie roboty okreslone dokumentacjg projektowg, badz
zaakceptowane przez Inzyniera.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [2]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
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9.

oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladow i plam olejowych,
wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,
zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1) Cena wykonania nawierzchni betonowej w m? obejmuije:

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow
i sprawdzen robét i materiatéw,

prace przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni,

wyciecie i oczyszczenie szczelin podtuznych i poprzecznych,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

2) Cena ufozenia dybla w nawierzchni betonowej w szt. obejmuje:

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréow
i sprawdzen robot i materiatéw,

prace przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

transport dybla ha miejsce wbudowania,

utozenie dybla na konstrukcji wsporczej z pretu gtadkiego o $r. 8 mm i dt. 73 cm,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

3) Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewag obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

4) Cena wykonania zabezpieczenia nawierzchni betonowej w m? obejmuije:
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— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— przygotowanie podtoza,

— prace pomiarowe,

— wykonanie zabezpieczenia nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie

sg przekazywane Zamawiajgcemu i

podstawowych,

sg usuwane po wykonaniu robot

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4, PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2012
6. PN-EN  206-1:2014-
04
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych

w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystenc;ji
metodg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystenc;ji
metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystenc;ji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystenc;ji
metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek
do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie prébek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych
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20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek
do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢é na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8. Giebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

25.  PN-B-06250:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢. Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2014-04.

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowag

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

36. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

37. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

40. PN-EN-1008: 1997 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. NO-17-A204:2015 Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu
cementowego. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie
soli odladzajgcych
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala
na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 i 10 cm.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni drég i chodnikéw
zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

3

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Wymagania wg PN-EN 1338.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pilytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Grunt stabilizowany cementem

Grunt stabilizowany cementem pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz ST D-04.05.01 ,Podbudowa
i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”. Zaprojektowano podbudowe z
betonu C16/20 gr. 25 cm dla drogi technicznej.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni drég technicznych zastosowano krawezniki betonowe
najazdowe 20x22x100 zgodnie z ST D-08.01.01B ,Ustawienie kraweznikow betonowych”.

Do obramowania nawierzchni chodnikdw zastosowano betonowe obrzeza chodnikowe
8x30x100 zgodnie z ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg (1:4).

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach ok. 3
(po zageszczeniu). Mieszanka powinna by¢ wilgotna. Wyprofilowanie mieszanki powinni
wynosi¢ od 1 do 1,5 cm powyzej niwelety.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ cementem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Tom 2.7.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg PN-EN 1338 [4].

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych PN-EN 1338 [4] i wyniki badanh przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowq i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7] nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

114



— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania
i ocena zgodno&ci

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — wymagania i metody badan

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 PLANTOWANIE | WYSIEW MIESZANKI TRAW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z plantowaniem oraz wysiewem mieszanki traw
W zwigzku z poszerzeniem istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi c¢ze$¢ dokumentéw przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z plantowaniem terenu i obejmuja:
— uzupetnienie brakéw i nierdwnosci terenu na poboczach gruntem rodzimym,
— plantowanie terenu po robotach ziemnych,
— obsianie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Mieszanka traw

Do obsiania plantowanych powierzchni nalezy uzy¢ mieszanki traw w iloSci
ok. 2 kg/mZ.

Rodzaj i sktad mieszanki traw nalezy przyjg¢ w uzgodnieniu ze Stuzbami Utrzymania
Lotniska.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy uzy¢ sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Przy wykonywaniu robo6t okreslonych w niniejszej specyfikacji, mozna korzystaé
z dowolnych srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztattowaniu, zeby spadki poprzeczne
byty zgodne z dokumentacjg projektowg oraz plantowany teren nawigzywat do obiektéw
towarzyszgcych. Teren nalezy tak wyprofilowaé, aby nie tworzyty sie zastoiska wody
opadowej.

5.3. Wykonanie nawierzchni darniowej

Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzeénia z
wydtuzeniem o dwa tygodnie (przy dobrych warunkach pogodowych). Ziarna trawy powinny
by¢ réwnomiernie rozsypane w ilosci 2 kg/m2 z ewentualnym dodatkiem nawozéw
mineralnych. Po wysiewie nasion traw, teren nalezy watowac lekkimi walcami, a nastepnie
obficie podlaé wodg. W pierwszym okresie (zwtaszcza okresie suchym) Wykonawca
powinien zadbac¢ o systematyczne zraszanie obsianej powierzchni. Dodatkowym zabiegiem
pielegnacyjnym jest koszenie, nawozenie i odchwaszczanie tak czesto, aby trawa nie
przekraczata 10 cm wysokosci. Ostatnie zabiegi powinny by¢ wykonane w potowie wrzes$nia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i estetyki robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) plantowanego terenu,

- m? (metr kwadratowy) obsiania terenu.

8. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady przejecia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania plantowanego terenu w m? obejmuije:

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen roboét
i materiatow,

— prace przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— profilowanie terenu,

— roboty wykonczeniowe,

— obsiew mieszankg traw z ewentualnym dodatkiem nawozéw mineralnych oraz
pielegnacja,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego droég w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej
ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej dla drog lotniskowych i samochodowych w zakresie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki lotniskowe i drogowe poziome, umieszczone ha
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg
mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania nawierzchni - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowe, naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.4. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
(tzw. mikrokulek) do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sag
takze sktadnikami materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.6. Etap robdét — wydzielona na postawie ustalen z Zamawiajgcym czesc¢ robdt,
realizowana w okreslonym terminie, ktéra po zakonczeniu robot budowlanych zostanie
dopuszczona do uzytkowania.

1.4.7. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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Przyjete rozwigzania muszg by¢é dostosowane do obowigzujgcych przepiséw w tym
zwlaszcza do: , Akceptowalnych Sposobéw Spetnienia Wymagan (AMC) oraz
Materiatéow Zawierajacych Wytyczne (GM) w zakresie wymagan dla wtadz, organizaciji
oraz funkcjonowania lotnisk” [7] oraz aktualnych ,,Specyfikacji Certyfikacyjnych (CS)
oraz Materiatdbw Zawierajacych Wytyczne (GM) w zakresie wymagan dla wiadz,
organizacji oraz funkcjonowania lotnisk” [8].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w tym rowniez rozporzadzeniami [13], [14], [15]
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng) oraz ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow lub Wykonawce.

Na podstawie przedtozonych dokumentéw producentdéw poszczegolnych materiatow
lub na podstawie wynikow badan wykonanych na probkach materiatdw wskazanych przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien uzyskaé zatwierdzenie materiatdw przez
wbudowaniem/ zastosowaniem.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w dokumentach wystawionych przez producenta
lub jednostki certyfikujgcej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 [4], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkdji i termin przydatnos$ci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [4],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4] i/lub znak ,CE”
wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby na
bazie rozpuszczalnikéw akrylowych, naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
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(na mokro). Stosowane farby muszg zapewni¢ mozliwos¢ zastosowania mikrokulek
szklanych o dziataniu retrorefleksyjnym.

Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [1]. Materiaty w
postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej
1.50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz
1 mm.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizaciji
co najmniej 80%.

2.5.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci  (wlasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é
swoich wfasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla :

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C

b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C
c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C

123



2.7. Oznakowanie opakowan

Materialy do poziomego oznakowania nawierzchni nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN 1SO 780 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

e malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulek szklanych

o szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

e frezarek,

e sprezarek,
sprzetu do badan, okreslonego w niniejszych ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt. Malowarki
winny by¢ wyposazone w oswietlenie wtasne, umozliwiajgce wykonywanie prac w warunkach
nocnych oraz oswietlenie ostrzegawcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni nalezy przewozi¢ w opakowaniach

zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatéw.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
niebezpiecznych oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie lotniskowe przed otwarciem do ruchu muszg byc¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz dokumentami przywotanymi w pkt. 1.5
niniejszych ST.

124



Istniejgce oznakowanie, ktore przeznaczone zostato do likwidacji lub oznakowanie
tymczasowe, nalezy usungé z nawierzchni z zastosowaniem metod nieniszczacych,
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykonac¢
przedznakowanie, stosujgc sie do wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni lotniskowych
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2
niniejszych ST, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowej, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o0 20%.
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Wszystkie prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac (wykonanie pojedynczych znakow,
numeracji itp.), wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz
Materiatow Zawierajgcych Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydane
przez Europejskg Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5., na
podstawie wytyczenia geodezyjnego w oparciu o dokumentacje projektowa.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Informacja ogdlne — kolor i wyrazistos¢

Oznakowanie poziome powinno spetnia¢ wymagania Specyfikacji certyfikacyjnych,
»+Akceptowalnych Sposobow Spetnienia Wymagan (AMC) oraz Materiatdbw Zawierajacych
Wytyczne (GM) w zakresie wymagan dla wtadz, organizacji oraz funkcjonowania lotnisk [1]”.
Powinno mie¢ wyrazisty kolor oraz kontrastowaé z powierzchnig, na ktorej sie znajduje.
Oznakowanie drég kotowania, stanowisk postojowych statkbw powietrznych powinno byé
z6tte. Linie bezpieczenstwa na ptycie postojowej powinny by¢é wykonane wyrazistym
kolorem, ktéry powinien kontrastowaé z kolorem uzywanym do oznakowania stanowisk
postojowych statkow powietrznych. Jezeli uwarunkowania operacyjne narzucajg koniecznosc¢
zastosowania tymczasowego oznakowania drogi kotowania, oznakowanie to powinno by¢
zgodne z odpowiednimi specyfikacjami certyfikacyjnymi.

W przypadku niewystarczajgcego kontrastu pomiedzy oznakowaniem a nawierzchnig
oznakowanie poziome powinno by¢ obwiedzione opaska. Opaska powinna by¢ koloru
biatego lub czarnego. Pozgdane jest stosowac¢ odpowiednie farby w celu ograniczenia ryzyka
zmian skutecznosci hamowania przy przej$ciach przez oznakowanie poziome. Oznakowanie
poziome moze wystepowaé, jako powierzchnia ciggta lub szereg pasdw podituznych,
dajgcych efekt rownowazny powierzchni ciggtej. Wytyczne dotyczgce materiatow
odblaskowych znajdujg sie w ,, Podreczniku projektowania lotnisk”.

Na lotniskach, gdzie wykonywane sg operacje lotnicze w nocy, oznakowanie poziome
nawierzchni powinno by¢ wykonane z wykorzystaniem materiatdw odblaskowych, w celu
zapewnienia lepszej widocznosci tego oznakowania.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem z Inspektorem Nadzoru, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

W sytuacjach watpliwych rozstrzygniecie w zakresie osiggnietych wymagan bedzie sie
odbywac¢ na podstawie oceny uzyskanych wartosci badanh: widocznosci w dzieh, widocznosci
w nocy, szorstkosci - okreslonych wg PN-EN 1436 oraz okreslenia grubosci oznakowania wg
pkt. 6.3.2.3.

6.3.2.3. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod
znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

e szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

e dlugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

o dla linii przerywanych, dlugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm diugo$ci wymagane;,

o dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz #50 mm dla wymiaru diugosci i £20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Wymaga sie wykonaC trwate usuniecie oznakowania cienkowarstwowego
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby
nie usung¢ warstwy powierzchniowej nawierzchni betonowej. Podtoze nalezy dokfadnie
oczysci¢c z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé w sposéb
nie powodujgcy ograniczen w uzytkowaniu PPS spowodowanego pyleniem.

W wyjatkowych sytuacjach, po dokonaniu wczesniejszych ustalen z odpowiednimi
stuzbami Zamawiajgcego, dopuszcza sie tymczasowe krotkotrwate usuwanie oznakowania
na czas prowadzenia robot budowlanych, wykonane poprzez zamalowanie farbg koloru
szarego. Po zakonczeniu robét nalezy usung¢ powtoke z szarej farby i odnowi¢ docelowe
oznakowanie poziome.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska zgodnie z ustawg o odpadach.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakow, prz zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt.
6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego zgodnie z ST D-01.02.04,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6 niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

128



— usuniecie istniejgcego oznakowania dla poszczegolnych faz realizacji robot,

— przedznakowanie,

— ew. przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie nawierzchni o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
2. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne

3. PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

4. PN-EN ISO 780: 2016 Opakowania. Opakowania transportowe. Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i
magazynowaniu

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

6. PN-EN 13036-4: 2016 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Akceptowalne Sposoby Spetnienia Wymagan (AMC) oraz Materiatdw Zawierajgcych
Wytycznych (GM) w zakresie wymagan dla witadz, organizacji oraz funkcjonowania
lotnisk.

8. Aktualne Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiaty Zawierajgce Wytyczne (GM) do
Projektowania  Lotnisk CS-ADR-DSN wydane przez Europejskg Agencje
Bezpieczenstwa Lotniczego.

9. Podrecznik projektowania lotnisk” ICAO Doc. 9157, Cze$¢ 4 ,Pomoce wzrokowe

10. Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 139/2014 z dnia 12 lutego 2014 r. ustanawiajgce
wymagania oraz procedury administracyjne dotyczgce lotnisk zgodnie =z
Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008.

11. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(ADR) sporzadzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957r.

12. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. Nr 53 poz. 272
z pbézniejszymi zmianami).

13. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 2016 poz.1966).

14. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 p0z.1968).
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D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog w zwigzku z poszerzeniem istniejgcej
ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Usytuowanie tablic $wietlnych oznakowania pionowego oraz oznakowania pionowego
dla drog samochodowych wraz z montazem w zakresie zgodnym z dokumentacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania
wg wymagan ogolnych oraz zalecen producenta tablic.

2.2. Znaki pionowe podswietlane (nawierzchnie lothiskowe)

Wielkoéci tablic dostosowac¢ do zakresu opisu z uwzglednieniem szerokosci liter cyfr
oraz przerw miedzy nimi wg Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz Materiatdw
Zawierajgcych Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szoste z
dnia 25 lutego 2022, wydane przez Europejskg Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego.

Elementy tablic oraz konstrukcje wsporcze powinny spetniaé wymogi dotyczace
tamliwosci konstrukcji wedtug zalecen Specyfikacji certyfikacyjnych (CS) oraz Materiatow
Zawierajgcych Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szoste z
dnia 25 lutego 2022, wydane przez Europejskg Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego.

2.3. Znaki pionowe drogowe

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Fundamenty pod znaki pionowe podswietlane

Usytuowanie i wbudowanie fundamentéw pod tablice s$wietine wykonaé po
uksztattowaniu poboczy nawierzchni. Na wbudowanych fundamentach montowaé tablice
Swietlne. Montaz tablic Swietinych wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Pozostate
wymogi wg specyfikacji warunkéw ogodlnych oraz specyfikacji dla poszczegdlnych rodzajow
robét.

5.3. Fundamenty pod znaki pionowe drogowe

Usytuowanie i wbudowanie fundamentéw pod znaki drogowe wykona¢ po
uksztattowaniu poboczy nawierzchni. Fundamenty dla zamocowania znakéw mogg byé
wykonywane jako: prefabrykaty betonowe oraz z betonu wykonywanego ,na mokro”.

Na wbudowanych fundamentach montowaé znaki na stupkach. Montaz tablic
Swietinych wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg producenta.
Pozostate wymogi wg specyfikacji warunkéw ogoélnych oraz specyfikacji dla poszczegdlnych
rodzajow robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest wbudowany prefabrykowany element fundamentu oraz
tablice jako poszczegodine jednostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- usytuowanie wykonania robét,
- zakup, dostarczenie i montaz tablic Swietinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Uwaga: Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ w oparciu o tres¢ Specyfikaciji Technicznej
oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych oznakowanie
pionowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powitoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na

dziatanie mgty solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢

8. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na

zimno
9. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

12. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

13. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

14. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

16. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

19. Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materialy Zawierajgce Wytyczne (GM) do
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie szoste z dnia 25 lutego 2022, wydane
przez Europejskg Agencje Bezpieczehstwa Lotniczego.

20. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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21.

22.

23.

24,
25.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku
Z poszerzeniem istniejgcej plyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem dla ptyty
postoju sprzetu technicznego w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany
celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.2. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

Zz wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie

przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obréobce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byC proste lub uksztattowane w sposob

utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugos$¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5
do milimetra mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10
mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc
rozmrazanie z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna
(Klasa wytrzymatosci Kazdy pojedynczy
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ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

wytrz.
wynik, MPa

1 3,5
>2,8

2 50
>4,0

3 6,0
>4.8

wytrzymatos¢, MPa

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze
na tarczy

Klasa
odpornosci

szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg zat. H
wg zat. G normy —
normy — badanie
badanie | alternatywne
podstaw
owe

1 Nie
3 okresla
4 sie
<23 mm
<20 mm

Nie okre$la sie
< 20000
mm?Z3/5000
mm?

< 18000
mm?Z3/5000
mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia
kraweznika nie byfa szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia  kraweznika nie
powinna miec€ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych

C) ewentualne  wykwity nie sg
uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byc¢
poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340 [5].
2.2.3.3.1. Typ i rodzaj
Nalezy zastosowaé kraweznik typu ulicznego o ksztalcie prostokatnym.
2.2.3.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100
PN EN 1340 [5].

2.2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 2.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 3.
a) kraweznik najazdowy

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

- L -
( " B

"
i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawegznika | b h r
Drogowy 100 20 22 3,0

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z PN EN 1340 [5], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i

uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw 2 3
w mm
Szczerby i | ograniczajgcych  powierzchnie

. niedopuszczalne
uszkodzenia P

krawedzi i narozy

goérne (scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.2.5. Beton i jego sktadniki
2.2.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206+Al [2], klasy
C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 5%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206+A1 [2].
2.2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-EN-197-1 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1 [6].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].
2.2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ na
podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [8], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac dla fawy betonowej - beton klasy
C16/20 wg PN-EN 206-1 [4].

2.7. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé¢ do scianek, a takze dobrg
rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [11]
lub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod tawe,
3. wykonanie tawy,
4. ustawienie kraweznikow,
5. wypetienie spoin,
6. roboty wykohczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z PN-EN 206+A1 [2].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od nawierzchni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1
[4] (tawa z oporem).

5.6.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robodt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
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i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekraczac
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+2cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+1cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gteboko$¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Uwaga: Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ w oparciu o tres¢ Specyfikacji Technicznej
oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych oznakowanie
poziome nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja

i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN-197-1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1:

Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982 r.

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.00.00 ELEMENTY NAWIERZCHNI
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku
z poszerzeniem istniejgcej piyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku
Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla nawierzchni obramowan
chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [5],
— zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242+A1:2010
— cement wg PN-EN 197-1:2012 [4],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

I
I
I

Ji
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3

w mm

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

) : ; e niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 [2],
klasy C25/30.
2.4.6. Pozostate wymagania techniczne dla obrzezy betonowych zgodnie z normg PN-EN
1340:2004 [5].

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Kruszywo do wykonania tawy i do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242 [7].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Obrzeza i betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaC poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton klasy C16/20
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na fawie betonowej po uprzednim
wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3 cm zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru o akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004 [5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petnhg gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
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- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
~ , ) Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265:2018-10 Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206:2016-12

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

5.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.3. Inne dokumenty

8. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pézn. zm.)
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S-03.02.01 SIECI KANALIZACYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z poszerzeniem
istniejgcej ptyty postojowej PPS1 w kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w zakresie:

- wykonania przykanalikéw deszczowych ¢ 200-250mm,

- wykonania studzienek wpustowych drogowych betonowych ¢ 500mm,

- likwidaciji kolizyjnych (nieczynnych i wytgczonych) odcinkéw sieci i przytgczy

- wykonania rur ochronnych pod droga,

- wykonania regulacji wysokos$ciowej istniejgcych urzadzen i armatury kanalizacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.1. Kanaty

1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.1.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.1.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe.

1.4.1.4 Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.1.6 Kanat technologiczny- kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow
technologicznych.

1.4.2.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewodd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna wielokgtna na kanale przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.2.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna wielokgtna przeznaczona do fgczenia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.7. Komora kaskadowa - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.2.8. Wylot $ciekéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.2.9. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej deszczowej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.2.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.2.11. Osadnik — urzadzenie do zatrzymywania zawiesin.

1.4.2.12. Separator substancji ropopochodnych — urzgdzenie do usuwania za $ciekow paliw i
olejow.

1.4.2.13 Pompownia i rurocigg ttoczny - urzgdzenie do przemieszczania wod pod cisnieniem
1.4.2.14 Regulator przeptywu — urzgdzenie zapewniajgce uzyskanie oczekiwanych wydajnosci
w dwoch punktach pracy

1.4.2.15 Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.2.16 Kokki faszynowe — drewniane paliki z drewna swierkowego lub sosnowego o srednicy
20cm, stuzace do umocowania kiszek faszynowych

1.4.2.17 Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub
dna wykopu, rowu cieku, zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptyngca lub
jej falowaniem.

1.4.3.Elementy studzienek i komoér

1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.3.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.3.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.3.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.3.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.3.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetag a $ciang
komory roboczej.

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:

— realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowg, normami jakosci oraz poleceniami

Inspektora Nadzoru Kontraktu,
— zapewnienie ciggtego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy
posiadajgcego stosowne uprawnienia,
— zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem oséb postronnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa na budowie,
— zapewnienie sporzadzenia, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.
Harmonogram robdét opracowany przez Wykonawce musi by¢ akceptowany przez Inspektora
Nadzoru i dostosowany do harmonogramu budowy drogi.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych dokumenty normalizacyjne
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy

2.2.1.Rury kanatowe
— Przykanaliki wpustéw deszczowych z rur PCV-U/PP (wg PN-EN 1401-1, PN-EN 1852-
1) kl. wytrzymatosci SN8 (8kN/m2 wg PN EN ISO 9969) lub GRP (PN-EN ISO
23856:2021-12)
Wymagania szczegotowe dotyczgce rur okreslono w dokumentacji projektowe;j.

2.2.2.Studzienki wpustowe

Studzienki betonowe z betonu kl. C40/50, prefabrykowane srednicy 500 mm z osadnikiem min.
0.7m, z rusztem zeliwnym uchylnym, z blokadg, wspartym na kregu odcigzajgcym. Kratka
wpustu 2cm ponizej poziomu nawierzchni lub asfaltu. Klasa wpustu D400 zgodnie z PN-EN
124,

Szczegdtowe wymagania dotyczace studzienek wpustowych oraz typéw kratek wpustowych
okreslono w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.Materialy do regulacji pionowej wiazéw
Materiaty do powierzchniowej regulacji wlazéw studni:

— Krazki betonowe dystansowe (regulacyjne), typowe dla studni betonowych

— Pierscienie odcigzajagce betonowe zgodne z systemem istniejgcych studni

— typowe pierscienie do regulacji studzienek kanalizacyjnych

— wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym i wentylacja

— cegfa klinkierowa

— zaprawa cementowa
Wszystkie istniejgce, takze te niezainwentaryzowane, wiazy studzienek nalezy wyregulowaé
wysokosciowo do projektowanych rzednych terenu. W terenie nieutwardzonym, w
szczegolnosci w miejscach narazonych na zasypywanie gruntem, np u podnoza skarp, wtazy
nalezy umiescic¢ 8-20 cm powyzej terenu. Uszkodzone wtazy nalezy wymienié. Oceny dokonaé
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.2.4 Kruszywo na podsypke

Materiat na podsypke: piasek, pospétka lub zwir o uziarnieniu do 32 mm. Materiat na podsypke
nie moze by¢é zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Uzyty materiat ha podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm PN-B-
10736, PN-EN 13242, PN-EN 13043.

2.2.5.Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104.

2.2.6.Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1.Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgce;j
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Pozostate wymagania dotyczgce skfadowania rur kanatowych wg
wytycznych producentéw rur.
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Rury kompozytowe

Rury GRP powinny by¢ sktadowane na réwnym i gtadkim podiozu, najlepiej w oryginalnym
opakowaniu fabrycznym. Nie moga by¢ narazone na bezposrednie intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow Ilub kontaktu z ogniem. Muszg by¢ chronione przed
zanieczyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen punktowych. Niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na wysokos¢ powyzej 3,0 metrow.

Utozone warstwy rur nalezy zabezpieczaé przektadkami z drewna i unieruchomié¢ np. klinami.
Tam gdzie powierzchnia, na ktorej sktadowane sg rury jest nierdwna, nalezy stosowac
elementy zapewniajace wystarczajgcg powierzchnie nosng. Na tak przygotowanej
powierzchni nosnej nie nalezy uktadaé rur powyzej dwéch warstw. Do podnoszenia rur
powinno sie stosowaé pasy parciane. Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno
uzywac lin i tancuchéw stalowych, a takze belek z podparcia rur. Nie nalezy stosowa¢ hakéw
zaczepianych o koncoéwki rur przeciskowych.

2.3.2.Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregéw. Pozostate wymagania dotyczgce sktadowania kregow wg
wytycznych producenta prefabrykatdw.

2.3.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwosc¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdéw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.3.4.Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.5.Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.6.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
rurociggu.

Podloze skifadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem lub wymieszaniem z innymi materiatami
w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.7.Cement
Sktadowanie i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.3.8.Elementy prefabrykowane zelbetowe i betonowe
Wymagania dotyczace skladowania elementow prefabrykowanych w tym urzadzen
oczyszczajgcych wg wytycznych producentéw prefabrykatéw i urzgdzen.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objeto$¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Nalezy przestrzegac przepisow Ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie
drogowym.

Odlegtosci transportu muszg by¢é uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru a
wszystkie pdzniejsze zmiany muszg by¢ przez niego zaakceptowane.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych i zelbetowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekfadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaC¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
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Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie
za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport witazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 206:2021-04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze wykonywaé zgodnie ze ST D-01.00.00.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw (zwiaszcza
wykopow), nalezy obowigzkowo zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych a od
strony ruchu - dodatkowo oznaczy¢ Swiattami ostrzegawczymi). Oznakowanie zgodnie z
projektem organizacji ruchu.
Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu
lub z opaddéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.
Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjety materiat usunac z trasy kanatu i ztozyc
w zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru miejscu, w sposéb zapobiegajgcy zmieszaniu
sie z wyrzucong ziemig z wykonanego wykopu.
W ramach prac przygotowawczych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy z dostosowaniem

tych stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

- przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

- przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- ustali¢ i zapewnic¢ tgcznosc i sygnalizacje,

- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,
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Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektow nalezy zlokalizowac¢ w obrebie planowanych robot
istniejgce uzbrojenie podziemne

Rozbidrki/odtworzenie istniejgcych nawierzchni w tym zdjecie i rozscielenie humusu wykonac¢
zgodnie z ST czesci drogowej

5.3. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
—zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

—sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierajgce opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

—ewentualnie uzupetniajgce rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy.

5.4. Roboty ziemne
Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywac, zgodnie z ST D-02.01.00, ST D-02.01.01 ST D-
02.03.01 oraz zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét budowlanych (DZ.U. Nr 47
/2003r. poz.401)

- Wytyczne ITB ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych — cz. A
zeszyt 1 Roboty ziemne”

Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektow nalezy zlokalizowaé w obrebie planowanych robét
istniejgce uzbrojenie podziemne. Konieczne jest takze rozpoznanie, czy nie ma w miejscach
wykopow nie zainwentaryzowanych urzadzen podziemnych :

- przewodoéw sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej,

- sieci cieplnych,

- kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych.

W wypadku istnienia w/w nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia, to jest
- zaniecha¢ pracy koparkami, tomami, kilofami itp.,

- zwiekszy¢ nadzor i ostrozno$¢ pracy.

Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjety materiat usung¢ z trasy kanatu i ztozy¢
w zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru miejscu, w sposdb zapobiegajgcy zmieszaniu
sie z wyrzucong ziemig z wykonanego wykopu.

W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami. Dla przejs¢ wykonaé mostki o
szerokosci 0,7 m z poreczami.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Nalezy stosowaé szalunki systemowe,
dostosowane do warunkéw prowadzenia robot.

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem dokfadnosci robdt. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus Srednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,2m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,2m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciggty i wilosci potrzebnej dla pozniejszej zasypki sktadowac
wzdtuz wykopu w sposéb i w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze
nie powodujgcy obcigzenia i uszkodzenia Scian wykopu oraz zaktocen ruchu.

Robot nie nalezy prowadzic, jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach. Nie
wolno dopusci¢ do zalewania wykopéw wodg deszczowa. W przypadku wystgpienia waéd

159



gruntowych Wykonawca wykona wiasciwe odwodnienie umozliwiajace prowadzenie prac
montazowych i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposéb prowadzenia prac
odwodnieniowych wykopow.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem i zgodnie z przepisami BHP oraz ruchu kotowego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad, w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny
by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopéw. Za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru grunty przydatne do wbudowania mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy. Inny sposéb wykorzystania gruntu Wykonawca musi uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.

5.4.1.Roboty w wykopie otwartym

Wykopy pod rurociggi, obiekty kanalizacyjne nalezy wykonywac, zgodnie z ST D-02.01.00, ST
D-02.01.01 ST D-02.03.01 oraz zgodnie z p. 5.4.

Wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci mniejszej od projektowanej o 0,1-0,2m, a
nastepnie pogitebi¢ do gtebokosci wtasciwej tuz przed ukfadaniem rurociggu. Bezwzglednie
trzeba unikac lokalnego przekraczania gtebokosci wykopu, a nastep-nie dosypywania gruntu.
Ponadto nalezy wyréwnacé i zagesci¢ dno wykopow.

Podsypke nalezy wyprofilowa¢ tak, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swej
powierzchni, z podebraniami pod kielichy. Zasypke przewodéw nalezy wykona¢ z materiatow
nie powodujgcych uszkodzenia przewodu, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej wynosi 30
cm (po zageszczeniu). Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypke i zasypke rur nalezy wykonaé zgodnie z
projektem.

Zasypywanie i zageszczenie gruntu powinno nastepowac réwnoczesnie po obu stronach
rurociggu.

Rozbieranie umocnien $cian wykopow powinno byé przeprowadzone stopniowo w miare
zasypywania wykopow, poczynajgc od dna wykopu. Nie nalezy dopusci¢ do rozluznienia
zasypki wokét kanatu na skutek wyciggania umocnien.

Zasypywanie i zageszczenie gruntu w obrebie pasa drogowego powinno byé
wykonywane zgodnie z wymaganiami ST czes$ci drogowej.

Poza pasem drogowym, wskaznik ten powyzej 30 cm od wierzchu rury powinien by¢ rowny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego, natomiast w bezposrednim sagsiedztwie rur
powinien wynosi¢ 0,95.

W przypadku gruntéw nawodnionych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji sposob prowadzenia prac odwodnieniowych wykopéw oraz uzgodni rzeczywisty
czas pompowania.

5.4.2.Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ okreslone w sporzgdzonym przez
Wykonawce projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. W sytuacjach gdy:

—roboty ziemne wykonywane sg w gruntach nawodnionych,

—teren przy gornej krawedzi skarpy, w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

bedzie obcigzony,

—w podtozu zalegajg ity sktonne do pecznienia,

—wykopy wykonywane sg na terenach osuwiskowych,

—gtebokos¢ wykopow przekracza 4,0 m
okreslenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno by¢ poparte dodatkowym rozpoznaniem
geologicznym i opinig geotechniczng sporzadzong na zlecenie Wykonawcy robot.
W typowych warunkach w gruntach nienawodnionych mozna przyjg¢, ze bezpieczne
nachylenie skarp wykopdw wynosi nie mniej niz 1:1.5.
5.4.3.Wykopy o scianach pionowych
Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych mozna wykonywa¢ w gruntach zwartych,
nienawodnionych do gtebokosci 1,0 m, o ile teren wokot wykopu, w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu, nie jest obcigzony. W pozostatych przypadkach konieczne jest
zastosowanie umocnien petnych, lub w niektorych przypadkach azurowych, oraz rozparcia
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Scian wykopow. Zabezpieczenie azurowe Scian mozna stosowacC wylgcznie w gruntach
zwartych, poza okresem zimowym. Sposéb umocnienia $cian wykopow okresla Wykonawca
w projekcie technologii i organizacji prac ziemnych. Z reguty przy wykopach
szerokoprzestrzennych stosuje sie zabezpieczenia w postaci stalowych Scian szczelnych,
mozliwe jest tez jednak zastosowanie innych rozwigzan, zaproponowanych przez
Wykonawce, zgodnych z praktykg inzynierskg i popartych odpowiednimi obliczeniami
statyczno-wytrzymatosciowymi. W  przypadku wykonania lokalnych zabezpieczen
najczestszym rozwigzaniem sg rozparte lub podparte szalunki drewniane lub tzw. Scianki
berlinskie.

W wykopach o scianach umocnionych nalezy zwréci¢ uwage, aby:

— gorne krawedzie umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10+20 cm ponad poziom terenu,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym, jezeli jego gtebokos¢ przekracza 1,0 m, byly wykonane awaryjne
dogodne wyjscia rozmieszczone w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m (uzywanie rozpor
do wchodzenia i wychodzenia z wykopu jest niedopuszczalne).

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz
itp.).

Rozbidérka zabezpieczen scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwoéci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy bgdz stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
a takze w tych przypadkach gdy przewiduje to dokumentacja projektowa.

5.4.4.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 30 cm.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-EN ISO 14688-2.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien byé nie mniejszy niz 0,97 lub zgodny z wymaganiami projektu drogowego
Pozostate wymagania dotyczgce wykonywania robot ziemnych zgodnie z D-02.02.01.

5.5. Roboty rozbiérkowe

Materiat z demontazu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wraz z obiektami na sieci,
Wykonawca zagospodaruje zgodnie ustawg o odpadach.

Roboty zwigzane z rozbiorkg i odbudowg nawierzchni drogowych wykona¢ zgodnie ze
specyfikacjami branzowymi.

Likwidacje wytaczonych lub nieczynnych odcinkéw sieci nalezy wykonaé w nastepujacy
sposob:

- Nieczynne sieci kanalizacyjne o wiekszych srednicach, kolidujace bezposrednio z
projektowanymi elementami zagospodarowania nalezy zlikwidowac¢ przez odkopanie i
usuniecie (przewody, studnie, komory). Pozostate w ziemi koncéwki sieci nalezy
zaslepic¢ korkiem betonowym.

- Odcinki nieczynne nie kolidujgce z projektowanymi elementami zagospodarowania
mogg pozosta¢ w ziemi. Nalezy je odcig¢ i zaslepi¢ oba konce korkiem betonowym a
odcinki pozostajgce w ziemi zamulié.
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5.6. Roboty montazowe

5.6.1.Podsypka
Podsypka (wskaznik zageszczenia min. 0.95) o grubosci 0.20m (min. grubos¢ podsypki: 15cm
+ 10-15%DN), wedtug instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur.

5.6.2.0bsypka

Rury nalezy zasypywaé, po wykonaniu proby szczelnosci, warstwg obsypki. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na staranne podbicie pach przewodu i zageszczenie obsypki bocznej,
co jest warunkiem zapewnienia statecznosci rury. Wskaznik zageszczenia powinien byc¢
zgodny wytycznymi producenta rur i dokumentacjg projektowg. Grubos¢ warstwy obsypki
powinna wynosi¢ min. 0.3 m ponad gorng powierzchnie rury. Wykonanie obsypki nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosci 15 cm.

Przy zageszczaniu warstwy ochronnej nalezy zwraca¢ uwage by zageszczarkami nie
operowaé bezposrednio przy rurze, ze wzgledu na mozliwosc jej uszkodzenia.

5.6.3.Rury kanatowe

Rury kanatowe pracujgce grawitacyjnie uktada sie zgodnie z PN-EN 1610 oraz z instrukcjg
dostarczong przez producenta rur. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym
wykopie na wyréwnanej, zageszczonej podsypce piaskowej, wedtug instrukcji montazowe;j
dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyprofilowa¢ do uzyskania zatozonego
spadku.

Spadki i glebokosci posadowienia kanatéw muszg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakohczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Po rurociggach utozonych w jezdni przed wykonaniem konstrukcji drogi nie nalezy jezdzi¢
ciezkim sprzetem.

Uwaga: Poniewaz nie ustalono we wszystkich przypadkach, z jakich materiatéw wykonane sg
sieci i przylacza, przed zamodwieniem elementéw potgczeniowych nalezy dokonaé
niezbednych odkrywek.

5.6.4.Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykona¢ bez syfonéw, zgodnie z p. 5.6.3 szczegdly w dokumentaciji
projektowe;.

5.6.5.Wykonanie studzienek wpustowych.

Na wyréwnanym podtozu nalezy wykonaé¢ podbudowe betonu C12/15 gr. 10cm, na ktérej
ustawi¢ element denny z osadnikiem o gtebokosci 0.5 m. Wpusty zeliwne (kratki wpustowe)
osadzi¢ na studzienkach wpustowych prefabrykowanych w sposoéb zalecany przez producenta
zestawu. Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek $ciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy nawierzchni. Wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowe;j.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen katowych stosowaé dodatkowe
ksztattki kgtowe.

5.6.6.1zolacje

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg zgodnie z dokumentacjg techniczna.

5.6.7.Likwidacja istniejacych sieci i obiektéw

Likwidacje wytaczonych lub nieczynnych odcinkéw sieci nalezy wykonaé w nastepujacy
sposob:

Nieczynne sieci kanalizacyjne o wiekszych $rednicach, kolidujgce bezposrednio z
projektowanymi elementami zagospodarowania nalezy zlikwidowa¢ przez odkopanie i
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usuniecie (przewody, studnie, komory). Pozostate w ziemi koncowki sieci nalezy zaslepi¢
korkiem betonowym.

Odcinki nieczynne nie kolidujgce z projektowanymi elementami zagospodarowania mogg
pozostaé w ziemi. Nalezy je odcig¢ i zaslepi¢ oba konce korkiem betonowym.

Sposéb utylizacji pozostatosci po demontazu powinien byé zgodny z obowigzujacymi
przepisami ustawy o odpadach

5.6.8.Wykonanie regulacji pionowej istniejacych wiazéw

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki ) urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczesniej):

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- rozebranie gornej czesci tj. korpusu witazu lub skrzynki

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupeinieniem ubytkéw, natomiast w
przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

- zageszczenie podtoza wokét urzadzenia

- utozenie cegiet klinkierowych lub betonowych pierscieni wyréwnawczych

- ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysokos¢ korpusu wtazu, wpustu lub
skrzynki

- osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatow oraz ew. wyrbwnaniem zaprawg cementows.

5.6.9.Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z GG - 01.12.01. Dokumentacja
powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona zgodnie z wymaganiami D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne” oraz wymaganiami poszczegdlnych Operatoréw/Zarzagdcow
sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii:
— aprobaty techniczne (lub dokument rownowazny) na uzyte materialty wydane przez
uprawniong jednostke,
— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.2 niniejszej ST.
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6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwoérce,

badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytwérni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia rury ostonowej, jej odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i
ich zabezpieczenia,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie, badanie szczelno$ci rurociggow wg
PN-EN 1610,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie warstwy ochronnej zasypu rury,

badanie zasypu rury do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

badanie regulacji pionowej wlazéw w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, typu
nawierzchni ,

badanie regulacji pionowej w zakresie poprawnosci profilu podtuznego i poprzecznego,
nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptywanie wod
powierzchniowych.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
6.4.1.Ciagi rurowe

Dopuszczalne odchytki wg PN-B-10736:99, PN-EN 1610:2015
wizualna ocena jakosci wykonanych potgczen rur,

6.4.2.Lokalizacja obiektow na kanalizacji

lokalizacja studni, wpustu etc.- dopuszczalne odchytki wynoszg + 5 cm w planie i + 1
cm w profilu,

gruboé¢ podbudowy - dopuszczalna odchytka 20%,

wizualna ocena wyrobienia dna, obsadzenia rur, obrobki otworéw, uszczelnienia
potgczen i obsadzenia stopni,

kontrola wysokosciowego potozenia dna i wierzchu studni pomiar nalezy wykonac
niwelatorem na kazdej studni - dopuszczalne odchytki wg PN-B-10736:99, PN-EN
1610:2015

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
» 1 km (kilometr) dla robét pomiarowych
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1 m3 (metr szeScienny) dla rob6t ziemnych — wykonanie wykopéw
1 m3 (metr szescienny) dla robot ziemnych — wykonanie zasypéw
1 m3 (metr szescienny) dla wykonania podsypek i obsypek

1 m (metr) dla kanalizacji (wg rodzajéw i Srednic)

1 kpl. (komplet) dla studzienek wpustowych

1 m (metr) dla likwidacji kanalizacji

1 kpl. (komplet) dla regulacji urzgdzen (wg rodzajéw)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rur,

- wykonanie przewodéw metodami bezwykopowymi,

- wykonane studni kanalizacyjnej,

- wykonanie studzienki wpustowej,

- wykonanie izolacji prefabrykatéw

- demontaz starych przewodow, obiektow,

- zasypany zageszczony wykop.

- roboty rozbiérkowe przy regulacji pionowej,

- podtoze pod regulacje pionowg
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdét.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan

- fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegotowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.

VVVYVVY
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Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

» 1 km (kilometr) dla robét pomiarowych:

—  roboty pomiarowe,

—  wytyczenie obiektow,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci i lokalizaciji
urzgdzen wraz z aktualng mapg zasadnicza.

> 1 m3 (metr szescienny) dla robét ziemnych — wykonanie wykopow

— roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robot,

— oznakowanie terenu robot,

— zdjecie i rozscielenie humusu, w tym sktadowanie humusu w miejscu ustalonym z
Inspektorem Nadzoru

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,

—  zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkod
wyniktych z dziatania zjawisk atmosferycznych,

— zabezpieczenie tymczasowe i docelowe istniejgcych kolizyjnych sieci,

— wykonanie i demontaz tymczasowych konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych,

— wykonanie wzmocnienia podtoza lub wymiany gruntow,

— plantowanie dna i skarp wykopu.

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

» 1 m?3 (metr szescienny) dla robét ziemnych —wykonanie zasypow
— zasypanie i zageszczenie wykopu mieszankg gruntu i piasku,
— demontaz umocnienia $cian wykopu,
— transport materiatéw sypkich, gruntu,
— uporzgdkowanie terenu robét, odtworzenie zieleni,
—  wywo6z nadmiarowej ziemi na sktadowisko z utylizacjg i optatg za sktadowanie i utylizacje,
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

> 1 m?3 (metr szescienny) dla wykonania podsypek i obsypek
—  zakup i dostawa materiatow,
— wykonanie podsypek, z zageszczeniem,
— wykonanie obsypek, z zageszczeniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— nadzoér uzytkownika sieci.
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

» 1 m (metr) dla kanalizacji (wg rodzajéw i Srednic):
— roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robot,
—  zakup i dostawa materiatow,
—  wytyczenie obiektow,
—  przygotowanie podfoza,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych,
— wykonanie ozhakowania sieci,
— wykonanie wtgczen do odbiornikéw, studzienek kanalizacyjnych itp.,
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pomiary i badania,
— uporzgdkowanie terenu robot.
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét

» 1kpl. (komplet) dla studzienek wpustowych:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
—  przygotowanie podfoza,
— montaz studzienki i kratki $ciekowej,
— pomiary i badania,
— uporzgdkowanie terenu robot.
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robaot.

» 1 m (metr) dla likwidacji kanalizacji

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z ewentualnym umochieniem scian wykopu
oraz transportem urobku na nasyp lub odktad,

— demontaz istniejgcych kanatéw wraz ze studniami, wpustami, obiektami na sieci armaturg
i rurami ochronnymi,

—  zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich sktadowanie,

—  wywoOz materiatdw z demontazu na miejsce wskazane przez Uzytkownika, w tym wywéz
na sktadowisko wraz z optatg za utylizacje i sktadowanie,

— unieczynnienie pozostawionych w ziemi odcinkéw przez zamulenie piaskiem i
zabetonowanie koncéw

— demontaz istniejgcego oznakowania,

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

—  wywoz nadmiarowej ziemi na skltadowisko z utylizacjg i optata za sktadowanie i utylizacje,

—  koszty nadzoru Uzytkownika,

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
» 1kpl. (komplet) dla regulacji urzadzen (wg rodzajow)

— roboty przygotowawcze, w tym zabezpieczenie terenu robot,

—  zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

—  roboty rozbiorkowe i demontazowe,

— wykonanie regulacji pionowej istniejgcych wtazéw, skrzynek armatury,

— ewentualna wymiana oznakowania armatury,

— pomiary i badania,

— nadzor uzytkownika sieci,

— wywiezienie i utylizacja pozostatosci po demontazu, materiatéw rozbiérkowych i gruntu
na sktadowisko z utylizacjg i optatg za sktadowanie i utylizacje,

— uporzgdkowanie terenu, odtworzenie zieleni,

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych,
pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla
poszczegodlnych zastosowanych asortymentdw robot i materiatow.

Koszty pozostatych robot towarzyszgcych i tymczasowych ujg¢ nalezy w poszczegolnych
cenach jednostki obmiarowe;j.

Odwoz oraz zagospodarowanie urobku i materiatéw z rozbidrek zgodnie z ustawg o odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujg przepisy prawne i normy najnowsze, ktérych publikacja wypada nie pdzniej niz 30
dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z
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wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentaciji
Technicznej.

10.1.Przepisy prawne

[1]
[2]

(3]
[4]
[5]
[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z pézn. zm.)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj.
Dz. U. 2017.1073),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegoélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (tj. Dz. U. 2015.2031 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1693)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. 2016.1629
Z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. 2017.519 z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz.
1360, t.j. Dz.U. 2017 poz. 1226)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881, t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (ij.
Dz. U. 2013 poz. 1129)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Dz. U. z 2003 r.
Nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.
401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263),
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170,
poz. 1393 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z
2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.
2009 nr 124 poz. 1030)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640 z dn. 26
kwietnia 2013).
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[20]

[21]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz.U. 2010 nr 2 poz. 6 z dn. 28 grudnia 2009r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492)

10.2.Normy

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]
[34]
[35]

[36]
[37]
[38]
[39]
[40]

[41]
[42]
[43]

[44]

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

PN-EN 1917:2004 PN-EN 1917:2004/AC:2009 -Studzienki wlazowe i niewtazowe z
betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

DIN 4034-1 Prefabricated concrete manholes, unreinforced, steel fibre and reinforced
- Part 1: Requirements, test methods and marking for drains and sewers in addition to
DIN EN 1917-04

DIN 4034-2 Prefabricated concrete manholes, unreinforced, steel fibre and reinforced
- Part 2: Manholes for well construction and drain construction

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-EN 13476:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcidnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow
rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) (czes¢ 1-3)

PN-EN 13244:2004Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) (czes¢ 1-5)

PN-ISO 25780:2013-05 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cidnieniowego i bezcisnieniowego przesytania wody, nawadniania, odwadniania,
kanalizacji deszczowej i sanitarnej--Systemy z termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) -- Rury z potgczeniami elastycznymi przeznaczone do instalowania
z wykorzystaniem technik przeciskania

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
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[45]
[46]
[47)
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57)
[58]
[59]
[60]

[61]
[62]

[63]
[64]
[65]

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-10104:2014-03 Wymagania  dotyczace zapraw murarskich  ogélnego
przeznaczenia -- Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy
PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04492 Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
0ogolne

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czesc¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane badanie prébek gruntu.

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Zastepuje czesc przez PN-B024481;1998 w zakresie zalgcznika 1.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania witadciwosci fizycznych. Oznaczenia
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowili.

BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggdéw i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania

PN-EN-12889:2023-04 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
BN-78/9224-04Faszyna i kotki faszynowe

PN-EN13383-1:2003/AC:2004 Kamien do robdt hydrotechnicznych Czes¢ 1:
wymagania

10.3.Pozostate

[66]

[67]
[68]

[69]

[70]

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa.

Wytyczne ITB ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cz. A
zeszyt 1 Roboty ziemne”

Wytyczne ITB ,Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopow” - zeszyt nr
376/2020

Instrukcje montazu i specyfikacje techniczne producentow.
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E-01.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(KOD CPV 45310000-3)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalacji
elektrycznej w ramach robdt zwigzanych z poszerzeniem istniejacej ptyty postojowej PPS1 w
kierunku terminala na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres opracowania obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:
- budowe przytgczy elektroenergetycznych do znakéw pionowych tozsamosci
stanowisk postojowych,
— przebudowe rozdzielnic przymasztowych w celu zasilenia znakdéw tozsamosci miejsc
postojowych,
- przebudowe sieci kolidujgcych z nowymi nawierzchniami lotniskowymi,
- budowe kanalizacji kablowej dla systemu zasilania naziemnego (GPU).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne, stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego zabezpieczenia oraz
kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje:
zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — normatywne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej/ztacza kablowego — zespét aparatury i systemow
potgczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy/ztgcza kablowego.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw potaczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw
elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia
ochronne i przytagczong aparature fgczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewod ochronny
moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami.

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych - dokument, ktory jest potwierdzeniem wiasciwosci
wyrobu budowlanego. Zawiera wszystkie najwazniejsze informacje dotyczgce jego cech,
dokumentdw, na podstawie ktorych zostat zbadany oraz instytucji, ktéra byta odpowiedzialna
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za przeprowadzenie testow. Dwu jest wymagane przez Rozporzgdzenie Parlamenty
Europejskiego Nr 305/2011 zwanego CPR (Construction Products Regulation), regulujgcego
sposdb wprowadzania do obrotu produktow wytwarzanych, dystrybuowanych oraz
sprzedawanych na terenie UE.

Kable i przewody — materiatly stuzgce do przesytania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych we wskazane w dokumentacji projektowej miejsce.

Dopuszcza sie zakohczenie kabli w:

a) puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

b) ztgczu stupowym, zlokalizowanym wewnatrz stupa oswietleniowego lub

C) urzgdzeniu do przytgczenia oprawy oswietleniowej zgodnie z IEC 61995-1 lub

d) urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu

oprzewodowania,

Przewéd neutralny, zyta neutralna — przewdd w sieci elektroenergetycznej, tgczacy jej
punkt neutralny, ktory jest niezbedny do wytworzenia réznicy potencjatéw. ,W pewnych
przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochronnego moga
by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".
Izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego

przekroju.

Identyfikacja przewodow:

a) przewdd neutralny lub $rodkowy powinny byé oznakowane kolorem niebieskim na
catej dtugosci,

b) przewod ochronny powinien by¢ oznakowany naprzemiennie barwg zielong i zottg,
ktéra nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

C) przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz

catej ich dlugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na kohcach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zéttym na kohcach przy
zaciskach,

d) inne przewody powinny by¢é oznakowane kolorem lub liczbg z uwzglednieniem
wymagan odpowiedniej normy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej
trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzenh elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej
linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy
czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla wyprodukowanego na napiecia znamionowe: 0,6/1kV,0 izolacji
polietylenowe lub polietylenowej usieciowanej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mmz2 (praktycznie od
4mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10mm2.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,

172



ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi
do napie¢ znamionowych 0,6/1kV i 3,6/6kV i przekrojach powyzej 16mm2.

Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznosé kabla. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i
kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono- zo6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okresSlone srodki ochrony
przeciwporazeniowej.

Zyta ochronna t.gczy metalowe cze$ci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia elektrycznego
(ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod wptywem napiecia), czesci przewodzgce obcych
instalacji elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny.
Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1kV.

Stuzy przewodzeniu pragddéw zwarciowych i wyréwnawczych (pragdow zakidceniowych) w
uktadzie wielofazowym.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabili.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie
tu nastepujgce grupy czynnosci:

a) wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

b) osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

C) montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

d) montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

e) odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych,

f) kopanie rowoéw kablowych

Q) nasypywanie warstw piachu, z godnie z N SEP 004

h) zasypywanie linii kablowej gruntem rodzimym,

i) odtwarzanie nawierzchni po wykopie,

i) uktadanie folii kablowej o gruboéci min. 0,2mm oraz szerokosci min. 200-250mm.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatdbw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych
przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

a) przepusty kablowe i ostony krawedzi,

b) drabinki instalacyjne,

C) koryta i korytka instalacyjne,

d) kanaly i listwy instalacyjne,

e) rury instalacyjne,

f) kanaty podtogowe,

Q) systemy mocujgce,

h) puszki elektroinstalacyjne,

i) koncowki kablowe, zaciski i konektory,

) rury dwuscienne gietkie lub karbowane,

K) pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, kabli, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
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Zlacze kablowe (ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego) — Zigczem kablowym
instalacji oswietlenia zewnetrznego jest punkt zasilania w energie elektryczng przez
dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje oSwietlenia zewnetrznego.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne
do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby,
obwody pomochicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej,
lecz nie zawierajgce samych lamp.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Fundament stupa oswietleniowego - budowlany element konstrukcyjny przekazujacy na
podtoze gruntowe catoS¢ obcigzen stupa oswietleniowego, wykonany z betonu, zelbetu —
prefabrykowany.

Zlacze przelotowe — ztgcza kablowe, do ktérego wprowadzony jest kabel zasilajgcy, oraz z
ktérego wyprowadzony jest kabel zasilajgcy inne ztgcze lub ztgcza kablowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Szczegdétowe wymagania dot. materiatdw zawarto w czesci opisowej i rysunkowej
projektu.
Do wykonania poszczegoélnych robot nalezy zastosowaé materiaty zgodne z dokumentacjg
projektowg i zestawieniem materiatow zatgczonym do kosztorysu przedmiarowego.

2.2.1 Rozdzielnice przymasztowe — przebudowa

W rozdzielnicach zabudowaé aparature modutowg w postaci wytgcznikow nadmiarowo
pradowych oraz stycznikow sterujgcych podswietleniem znakéw stanowisk postojowych.
Zastosowaé aparature modutowg zgodnie ze schematem przebudowy rozdzielnicy,
oznaczonym w dokumentacji projektowej jako E1. Aparature zabudowac na szynie din oraz
wigczy¢ do istniejgcego systemu zasilania. Uwaga w czesci rozdzielnic, wykonanie
przedmiotowej rozbudowy bedzie mozliwe dopiero po wymianie oswietlenia projektorowego
oraz po usunieciu dfawikow, z uwagi na ograniczone miejsce na aparature.

Zastosowa¢ aparature modutowg, przystosowang do warunkéw atmosferycznych
panujgcych w strefie klimatycznej, w ktérej znajduje sie lotnisko.

Sterowanie odbywaé sie bedzie, podobnie jak oswietlenia projektorowego, ze staciji
transformatorowej oraz z pomieszczenia dyzurnego. Powyzsze nalezy odwzorowac w tablicy
sterowniczej o$wietleniem projektorowym w stacji oraz w pomieszczeniu dyzurnego.
Wytgcznik nadprgdowy
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powinien by¢ przeznaczony do zastosowan w warunkach przemystowych, o szerokosci
jednego modutu, wyposazone we wskaznik potozenia stykéw czerwony/zielony o pradzie
znamionowym i charakterystyka, zgodnie z dokumentacjg projektowg o zdolnosci
tgczeniowej, zgodnej z normg IEC/EN 60898-1.

Stycznik

Modut powinien pozwala¢ na kontrolowanie duzych pradéw przy uzyciu niewielkich napie¢
sterujgcych oraz by¢ przeznaczonym do stosowania w przemysle. Stycznik powinien byé
wyposazony w cewke, przystosowang do przyjmowania impulséw sterujgcych zgodnie ze
standardem systemu zarzgdzania oSwietleniem.

Aparature modutowg nalezy potgczy¢ za pomocg kabli jednozytowych, miedzianych HO7V-K,
0 przekroju wyzszym niz przekréj zyty przewodu obwodu odbiorczego. Koncéwki przewodow
taczacych nalezy zakonczy¢ za pomocag koncéwek tulejkowych zaprasowanych za pomocg
narzedzi systemowych. Zabrania sie podtgczania pod zaciski aparatury bez zastosowania
koncowek tulejkowych. Zasilanie wylgcznikow zasilic z lokalnych szyn Ilub blokéw
dystrybucyjnych.

Okablowanie rozdzielnicy z szyng miedziang potgczy¢ za pomocg koncowki oczkowej lub
kohcowki tulejkowej. Potgczenie wykonac¢ jako pewne. Jako przewdd neutralny zastosowaé
kabel HO7V-K o zyle koloru niebieskiego. Do wyprowadzenia kabli zasilajgcych urzadzenia,
nalezy w rozdzielnicy zabudowac dtawice kablowe o stopniu ochrony min. IP66.

Aparature modutowg wyposazy¢é w szyldziki z opisami, zgodnymi z dokumentacjg
projektows.

2.2.2 Okablowanie

Do zasilania urzadzen zastosowa¢ okablowanie miedziane o przekroju zyty min. 2,5mm2
i izolacji PVC, przeznaczone do ukfadania na state na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio
w ziemi i w obudowach betonowych a takze w rurach ochronnych oraz kanalizacji kablowej,
odporny na promieniowanie UV. Zastosowaé kable, posiadajgce deklaracje DoP oraz CE.
Kable uktada¢ w rurach lub w ziemi. Sposob utozenia okablowania — zgodnie z opisem
technicznym dokumentaciji projektowe;.

2.2.3 Orurowanie

Zastosowac rury ochronne typu DV-K 50mm koloru niebieskiego, karbowane, niebieskie,
dwuscienne z polietylenu HDPE, posiadajgce karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka
warstwe wewnetrzng. Konstrukcja scianki powinna zapewnia¢ bardzo wysokg sztywnosc
obwodowg. Stosowane w wykopach otwartych jako przepusty pod drogami, ulicami i
torowiskami. tgczenie rur wykona¢ szczelnie za pomocg ztgczek z uszczelkami.

Odpornos¢ na Sciskanie — N750. Sztywno$¢ obwodowa 5, 0 kN/m2. Sposéb utozenia
orurowania — zgodnie z opisem technicznym dokumentacji projektowe;j.

2.2.4 Uziemienie

Pomiedzy masztami na PPS-1, w wykopie nalezy utozy¢ ptaskownik Fe Zn 30x4 mm
i podtgczy¢ do niego maszty. Na kohcach wykonaé uziom z preta Fe Zn 16 o dt. 2 m.
Zastosowa¢ ptaskownik cynkowany metodg ogniowg, materiat wsadowy: stal
gorgcowalcowana w gatunku S235JR lub DD11, wykonana wg normy PN-EN 62561-2:2018-
04.

Potgczenie ptaskownikdw w ziemi wykonaé jako spawane. Sposéb spawania, dtugosé
spawow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-HD 60364-5-54.
Ponizej przyktad dtugosci spoin spawanych
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dtugosc¢ spoiny

50 mm
) 90°
spawanie obustronne

a) pofaczenie krzyzowe b) potaczenie skosne dla c) potaczenie typu T
prostopadte proste wydtuzenia dtugosci spoiny z zawinieciem przewodu

d) potaczenie typu T e) pofaczenie wzdtuzne
z réwnoleglym utozeniem przewodow z dlugoscig spoiny zalezng od szerokosci ptaskownika

Przykiadowe wytyczne do rysunkow: spawanie przewoddw obustronne, spoiny jakosci ,,C" wg PN EN ISO 5817,
po wykonaniu potaczenie zabezpieczy¢ masa bitumiczng lub tasma antykorozyjng

Nalezy zastosowa¢ uziomy pionowe wystarczajgco ciggliwe i wytrzymate mechanicznie, aby
byta mozliwa wiasciwa ich instalacja oraz aby nie wystgpito pekniecie preta w trakcie
instalacji. Gwinty na uziomach, jezeli wystepuja, powinny by¢ gtadkie i w petni uformowane.
Uziomy pokryte powtokami powinny mie¢ powtoki takze na gwincie. Koncéwka prowadzaca
uziomu pionowego (grot) moze byé, w wykonaniu roztgczalnym lub nierozigczalnym,
dodatkowo powinna by¢ ukosna lub zaostrzona, aby utatwia¢ pogragzanie uziomu w gruncie.
Dla uzioméw pionowych z powtokami naktadanymi galwanicznie (elektrolitycznie) wymaga
sie, aby gwint byt walcowany w celu zapewnienia, ze miedz nie jest usunieta z powierzchni
stali podczas gwintowania. Materiaty uzioméw powinny by¢ odpowiednio dobrane do rodzaju
gruntu w miejscu planowanego ich rozmieszczenia tak, aby byly odporne ma korozje oraz
miaty odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczna.

Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubos¢ powtoki 70 um (odpowiednik
500 g/m2. Srednica pretéw stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna
wynosi¢ 16 mm. Wytrzymatos¢ na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna
wynosi¢ 50-770 N/mm2.

Wszelkie oznaczenia tasm, pretéw, zaciskéw, ztgcz uziomu pionowego powinny by¢ trwate
i czytelne oraz zawiera¢ nastepujgce informacje:

a) nazwe producenta lub odpowiedzialnego sprzedawcy lub znak handlowy,

b) znak identyfikacyjny.

Dodatkowo zaciski (uchwyty) powinny zawieraé¢ informacje dot. klasyfikacji odpornosci

na oddziatywanie prgdu pioruna.

W skfad osprzetu do uziomoéw wchodzg: zaciski(uchwyty), gtowica uziomu.

Zacisk (uchwyt).

a) elementy potgczen roztacznych muszg charakteryzowa¢ sie duzg skutecznoscig
pofgczenia, oraz zapewnic:

- wytrzymatos¢ lub ochrone mechaniczng i odpowiednig wytrzymatos¢ korozyjng
z uwzglednieniem oceny wptywow warunkéw zewnetrznych,

- przewodzenie doziemnych prgdow zwarciowych bez niebezpieczenstwa wystgpienia
naprezen cieplnych, cieplno-mechanicznych 1 elektromechanicznych i od porazen
elektrycznych pojawiajgce sie od tych pradow,

- pewne, trwate potgczenie,

- bezpieczenstwo dla ludzi, zwierzat i pobliskich urzadzen.
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b) elementy potgczeniowe powinny by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby zapewnié
potgczenie przewodow i/lub instalacji metalowych bez nadmiernego uszkodzenia
przewodéw, instalacji metalowych i/lub elementéw potgczeniowych,

Spawy w gruncie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ np. tasmg DENSTO lub uszczelniajgcymi
masami plastycznymi.

Gtowica uziomu powinna umozliwia¢ reczne lub mechaniczne pogragzanie uziomu pionowego
w gruncie,

Asortyment uzupetniajgcy

- Tasma izolujgco-konserwujgca typu DENSO - Tkanina nasgczona masg impregnacyjng
chronigca potgczenie skrecane przed korozja.

- Uszczelniajgca masa plastyczna, chronigca potgczenie spawane przed korozja.

- Bijak - narzedzie stuzgce do przenoszenia drgan z mtota mechanicznego na uziom
pionowy w celu tatwiejszego pogrgzania uziomu w gruncie.

2.2.5 Znaki tozsamosci

Zastosowaé znaki tozsamosci w wykonaniu np. wybrane z katalogu firmy ADB Safegate.
Znaki powinny posiadac¢ wymiary:

- wysokos¢ min. 600

- szerokos¢ — wynikowo

Jako znak referencyjny przyjeto znak wskazany na rys. E-2.

Znak zamontowaé na szczycie masztu.

Zastosowacé maszt kratownicowy, zgodny z branzg konstrukcyjna.

Uwaga, znaki powinny spetnia¢ wymagania ICAQO.

Zasilanie znakéw wykonaé z rozdzielnic przymasztowych. Napiecie zasilania znaku 230V.
Zastosowaé znaki informacyjne miejsca docelowego z numerami koloru czarnego na zéttym
tle.

Wiasciwosci jakie powinny posiadaé znaki tozsamosci:

- Technologia LED i trwate cechy konstrukcyjne zapewniajgce dtugg zywotnosé - znak
0 zwiekszonej wydajnosci operacyjne;.

- Dlugotrwate Zrodto Swiatta LED

- Niski pobor mocy.

- Przyjazny dla srodowiska.

- Trwato$¢ i odpornos¢ na wibracje.

- Obudowy z anodyzowanego aluminium.

- Osprzet i mocowania ze stali nierdzewne.

- Wbudowana ochrona przeciwprzepigciowa i odgromowa

- Panel legendy odporny na promieniowanie UV i blakniecie

- Bardzo wytrzymaty poliweglanowy panel legendy odporny na podmuchy strumieniowe i
uderzenia

- Tadma LED i skrzynka elektroniki przetestowane i certyfikowane dla IP67

- Obudowa znaku przetestowana i certyfikowana pod katem stopnia ochrony IP54

- Dostepne z opcjami zgodnymi z obcigzeniem wiatrem 322 km/h

- Skrzynka elektroniki wykonana z aluminium

- Przedni panel znaku z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV.

- Dopuszczalna temperatura pracy -40 °C do +70 °C

- Dopuszczalna wilgotnos¢ — do 100%.

2.2.6 Kanalizacja kablowa - orurowanie

Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Dno wykopu przed utozeniem rur w terenie musi by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy
nanies¢ 10 cm warstwe piasku — wykonac tzw. podsypke piaskows.

W obszarze trawiastym oraz w chodnikach nalezy zastosowac rury:

- R1 - rura typu twardego R1 o $rednicy rury HDPE 160 SN8.
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- R2 — rura typu twardego R2 o srednicy rury HDPE 160 SN12. Rury ukfadane w warstwach
konstrukcyjnych PPS.

- R3 — rura typu twardego R2 o srednicy rury HDPE 110 lub 160 SN12, sztywna,
dwuscienna, ukfadana od kanalizacji kablowej do GPU, utozona w warstwach
konstrukcyjnych ptyty postojowe;j.

Kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania podstawowe:

- fatwos¢ zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgca szybkg budowe i przebudowe linii
kablowych bez wykonywania robét ziemnych,

- ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi,

- trwatos¢ — co najmniej 30 lat,

- pojemnos¢ (liczba i srednice rur) wystarczajgca na co najmniej 10 lat, przy

uwzglednieniu wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,

- przystosowanie do umieszczania w niej kabli Swiattowodowych,

- szczelnosé,

- stosowanie rur z tworzyw sztucznych,

- usytuowanie trasy kanalizacji teletechnicznej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno-
prawnej sporzgdzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych),

- wymagane jest stosowanie rur RHDPEt z warstwg poslizgowa odpowiadajgcych
wymaganiom ZN-96/TPSA-017 o $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektows.

preferuje sie stosowanie rur RHDPEt rowkowanych z warstwg poslizgowa,

- falowanie rurociggdéw kablowych w ziemi powinno byé zminimalizowane ze wzgledu na
opory tarcia przy zacigganiu kabla.

Rury kanalizacyjne powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,

- rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,

- rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.

Gtownymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych sa:

- duza trwato$¢ — co najmniej 30 lat,

- duza wytrzymato$¢ na zgniatanie i udary,

- maty wspétczynnik tarcia kabla o rure podczas zaciggania.

Ztgczki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normg ZN-96/TPSA-020.

Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normg ZN-96/TPSA-02.

Zachowa¢ minimalne promienie giecia rur kanalizacji kablowej, zgodnie z wymaganiami
producenta.

2.2.7 Kanalizacja kablowa - studnie

Nalezy zastosowac¢ studnie kablowe typu ciezkiego o wymiarach 1,4x1,4 x1,2 m o klasie
pokrywy i ramy F900. Studnie nalezy sprefabrykowac. Szczegét prefabrykacyjny studni
nalezy wykona¢ jako rysunek warsztatowy na podstawie szczegotu studni kablowej. Za
zgodg Inwestora, mozna zastosowaé pokrywe bez podnosnika hydraulicznego.

Studnie kablowe lotniskowe powinny by¢ wykonane wedtug dostarczonej dokumentaciji
technicznej z betonu C-30/37 wodoodpornego i posiada¢ wbudowang rame stalowa.
Zwienczenia wchodzgce w sktad kompletnych studni kablowych czyli ramy i pokrywy
powinny by¢ wyprodukowane w oparciu o0 normy PN-EN 124-1 oraz PN-EN 124-4.

Studnie nalezy wyposazy¢ w rurki wsporcze oraz uchwyt dwukablowy.

Wejscia orurowania do studni nalezy wykona¢ w miejscach do tego przeznaczonych przez
konstruktora oraz zabezpieczy¢ przed penetracja wody, uszczelniajgc odpowiednia masa
zabezpieczajaca.

Studnie nalezy zamontowa¢ w wykopie na podsypce z piasku, zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowaé pokrywe studni stalowg o wytrzymatosci FO900, wykonang z betonu C-30/37.
Pokrywe wyposazy¢ w wywietrznik.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera lub
przedstawiciela Inwestora.
Zastosowaé wytgcznie sprzet dedykowany do rodzaju prac przeznaczonych do wykonania.
Do montazu kanalizacji kablowej oraz posadowienia studni kablowych zastosowa¢ mini-
koparki oraz koparko-tadowarki a do posadowienia fundamentéw znakéw — koparko-
tadowarki.
Do wykonania pomiarow ochronnych, zastosowac certyfikowane mierniki pomiarow
parametrow elektrycznych w tym rezystancji izolacji oraz petli zwarcia dla obwodéw
0 napieciu znamionowym min. 1kV. Mierniki powinny posiada¢ $wiadectwo wzorcowania,
wydane nie wczesniej niz rok przed wykonaniem pomiaréw. Miernik powinien byé
przystosowany do wykonania pomiaréw, zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Do sprawdzenia porowatosci utozenia kanalizacji kablowej nalezy zastosowaé kamery
inspekcyjne o wysokiej rozdzielczosci, ktdére pozwolg na wykrycie nieprawidtowosci w
utozeniu orurowania oraz powinna posiada¢ funkcje lokalizacji monitorowanego
uszkodzenia.
Do wykonywania prac w rozdzielnicach istniejgcych zastosowaé izolowane narzedzia o
prébie napieciowej izolacji nie nizszej niz 1000V.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
Zastosowaé wytgcznie sprzet dedykowany do rodzaju prac przeznaczonych do wykonania.
Do montazu kanalizacji kablowej oraz posadowienia studni kablowych zastosowac¢ mini-
koparki oraz koparko-tadowarki a do posadowienia fundamentéw znakéw — koparko-
tadowarki.
Do wywozenia urobku czy dowozenia piachu/zwiru/podbudowy zastosowaé samochody z
naczepg lub tadowarki
Wszystkie urzgdzenia powinny byé sprawne oraz posiada¢ aktualne badania techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Ogodlne wymagania dla uktadania kabli w kanalizacji kablowej

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli, transformatorow i pofgczen
znajdujgcych sie w studniach kablowych.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o znacznej dtugosci. Przy kazdym
wejsciu kabla do kanalizacji muszg by¢ ustawione rolki centrujgce - prowadzgce kabel
centrycznie w rure ochronna.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) -5 °C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie
0,6/1kV,

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a), temperatura otoczenia
i temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5 °C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych powyzej powinna
by¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym, jezeli w ciggu 24 h poprzedzajgcych ukfadanie
kabla temperatura otoczenia byla okresowo nizsza od tych wartosci (nocne spadki
temperatury), to wéwczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzy¢é temperature
powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura powierzchni
kabli uprzednio nagrzanych i ukfadanych przy temperaturach otoczenia nizszych od
okreslonych w powyzej powinna wynosi¢ co najmniej: +15 °C - dla kabli polimerowych na
napiecie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywac
przetrzymujac beben lub krgg kabla w pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza
wynosi, co najmniej 25 °C i nie krétszy niz 36 h. Mozna roéwniez nagrzewac beben z kablem
ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajgc na beben specjalny pokrowiec z otworem
wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej
dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujgce urzgdzenia do ukfadania
kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywaC mierzac temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca
optycznego miernika temperatury (pirometru). Pomiar temperatury nalezy wykonaé, co
najmniej w dwdch przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu, a jako temperature
kabla przyjmowac najmniejszg ze zmierzonych wartos$ci.

5.2.3. Zginanie kabla

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd:

- Rd=12 D - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV,

gdzie D - zewnetrzna Srednica kabla

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej promienie giecia uktadanych
kabli nie mogg przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci wskazanych przez producenta.

5.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe) umieszczone
w kazdej studzience kablowe;.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— nr obwodu (zgodnie z systemem kodowania Inwestora)
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- rok utozenia kabla.
- przekrgj

5.3. Ukladanie orurowania oraz kanalizacji kablowej
Wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentaciji projektowe;.
5.4. Montaz studni kablowych

Wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz zgodnie
z dokumentacja warsztatowg oraz instrukcjg montazu, przygotowang przez prefabrykatowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Pozostate sprawdzenia

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez Wykonawce,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

— pomiarach rezystanciji izolacji

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Przy robotach zwigzanych 2z wykonywaniem instalacji elektrycznych robotami
zanikajgcymi/ulegajgcymi zakryciu dla ktérych konieczne jest dokonanie odbioru robot
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3 :

- uktadanie orurowania pod ziemig;

- wykonanie podbudowy pod studnie kablowe oraz fundamenty znakoéw;

- wykonanie zbrojenia fundamentéw znakow;

- posadowienie studni kablowych, zgodnie z wytycznymi;

- montaz konstrukcji wsporczej dla znakoéw tozsamosci.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac co najmniej nastepujace
dokumenty:

a) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

181



b) Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

c) Instrukcje eksploatacji, obstugi i serwisowania urzadzen,

d) Ksigzki obmiarow (oryginaty),

e) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

f) Whnioski zatwierdzenia materiatdw wraz z deklaracjami zgodnosci, deklaracjami
wiasciwosci  uzytkowych, certyfikatami zgodnosci Iub innymi dokumentami
réwnowaznymi, wymaganymi dla wbudowanych materiatow,

g) Odpowiednie dokumentacje przygotowane na wykonanie robét towarzyszgcych oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom urzadzen,

Powyzsze ulega poszerzeniu o inne elementy, jezeli tak stanowig zapisy dokumentow
kontraktowych pomiedzy Wykonawcg z Inwestorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgce Ustawy, w tym w szczegoélnosci:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

— Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych,
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

— Ustawa z dnia 3 lipca 2002 — Prawo Lotnicze

Obowigzujgce Rozporzadzenia, w tym w szczegdlnosci:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okres$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogdélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 pazdziernika 2019 r. w sprawie
wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk uzytku publicznego, dla ktérych
zostata wydana decyzja o ograniczonej certyfikacji

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunkow eksploataciji lotnisk
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 18
czerwca 2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych w stosunku do
lotnisk uzytku publicznego, dla ktorych zostata wydana decyzja o ograniczonej certyfikacji.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12
grudnia 2012 r. w sprawie lotniczych urzgdzen naziemnych

Inne:

Obwieszczenie Nr 11 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 12 czerwca 2018 w
sprawie ogtoszenia tekstu Zatgcznika 14, tomu | do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.

Obwieszczenie Nr 12 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 12 czerwca 2018 w
sprawie ogtoszenia tekstu Zatgcznika 14, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 listopada 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk

Zatgcznik Nr 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym — LOTNISKA
TOM 1 — Projektowanie i eksploatacja lotnisk — ICAQ lipiec 2009, wraz z podrecznikiem
DOC 9157.

Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation, AERODROMES Volume |
Aerodrome Design and Operations, sixth Edition July 2013 r. — ICAO

Aerodome Design Manual PART 5 — ICAO

Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiaty Zawierajgce Wytyczne (GM) do
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie trzecie z dnia 08.12.2016, wydane przez
Europejskg Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego

Aktualne normy

183



